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Este informe fue redactado
por Vaclav Neuvirt y Pavel Susak.

Los autores desean expresar su

sincera gratitud a todos los

que han contribuido a este increible
proyecto.

Gracias a todos por formar parte de esta
aventura.
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Voces del Congreso
Mundial de la Carretera

Nazir Alli

Presidente de la
PIARC

"Agradecemos a nuestro anfitrion
checo que haya hecho un esfuerzo
adicional para invitar a 2000
estudiantes de secundaria y

universitarios al Congreso. Ellos son

el futuro".

En la PIARC nos sentimos honrados y
encantados de habernos asociado con la
Republica Checa para organizar el 27t
Congreso Mundial de Carreteras en
Praga. En efecto, estuvimos "juntos de
nuevo en la carretera". El éxito del
Congreso es un testamento

a la cooperacion entre el Comité
Organizador Local dirigido por Vaclav
Neuvirt y la Secretaria General dirigida
por Patrick Mallejacq.

Disfrutamos de los elogios recibidos por
la excelente calidad de las sesiones
técnicas que contaron con mas de 900
presentaciones de unos 500 miembros
de los distintos comités de la PIARC.
Asimismo, las contribuciones de
nuestros socios y de los ponentes
principales proporcionaron una vision a
vista de pajaro de las tendencias en
desarrollo a las que habra que estar
atentosen el futuro.

La asistencia récord de mas de 4000
delegados de mas de 120 paises es una
prueba de la popularidady de la
estatura del Congreso Mundial de
Carreteras cuatrienal de la PIARC.
Agradecemos a nuestro anfitrion checo
gue haya hecho un esfuerzo adicional
para invitar a 2000 estudiantes de
secundaria y universitarios a

el Congreso. jEllos son el futuro!

Por ultimo, pero no por ello menos
importante, nuestro mas sincero
agradecimiento a los asistentes, a los
organizadores, a los exhibidores que
contribuyeron a la experiencia del
Congresoy a nuestro anfitrion, el
Ministerio de Transportes de la
Republica Checay la Sociedad Checa
de Carreteras.

4.

Ludék Sosna

1e Delegado de la Republica
Checa

"Un acontecimiento a tan gran
escala, con un alcance y un
impacto tan enormes era algo
completamente diferente".

La preparaciony el desarrollo del
Congreso fueron una experiencia

nueva e increible para mi. He

estado participando en la

organizaciéon de varios eventos de
formato similar, sobre todo

deportivos, pero un evento de tal
envergaduray con un alcance e
impacto tan enormes era algo
completamente diferente. Gracias

a los esfuerzos combinados de

todos los miembros del equipo
organizador,

hemos conseguido elaborar un
producto que inspirard a muchos otros.
Creo que este acontecimiento no caera
en el olvido y tendrd un gran impacto en
la construccion de carreteras checasen
el futuro.

Vaclav Neuvirt

Presidente del Comité Nacional Checo

"Espero ver mds proyectos
internacionales después de 'El
faro™.

La organizacion del CMR 2023 cumplio
mi viejo suefo, gue comenzo en 1971,
cuando organizamos por primera vez
este Congreso en Praga.

La celebracion del Congreso

simbolizoé el inicio de una nueva

etapa para la economia de la

carretera y las infraestructuras de
transporte, proporcionando un

nuevo impulso e inspiracion para

seguir desarrollando este campo

tan bello y socialmente crucial.

Estoy orgulloso de que el Congreso sea
un éxito y haya enriquecido con nuestras
ideas, enfoques e iniciativas. Me gustaria
expresar mi gratitud a todo el equipo por
su dedicacion, trabajo duroy amistad
durante los Ultimos 5 afios. Espero ver
mas proyectos internacionales después
de "El Faro", con los que estoy
comprometido como presidente del
Comité Nacional Checo. Gracias, PIACR,
por darnos la oportunidad de participar
en este prestigioso proyecto por segunda
vez en nuestra historia, lo que nos
convierte en el cuarto pais del mundo
en hacerlo. Ha sido un honor absoluto, y
nos entusiasma la perspectiva de
colaborar enfuturos proyectos.



Petr Mondschein

Presidente de la Sociedad
Checa de la Carretera

"Como educador, estoyencantado
de compartir que mds de 2000
estudiantes asistieron al
Congreso".

La Sociedad Checa de la Carretera
logré una hazana notable en la
gestion de este proyecto. Como
presidente y, al mismo tiempo,
entrenador de baloncesto, debo
reconocer los cinco afios de esfuerzo
del equipo que se tradujo en un
resultado excepcional. Es un orgullo
recibir numerosas reacciones positivas
de colegas extranjeros que consideran
el Congreso de Praga como el mejor
de la historia, un punto de inflexion y
Unico. Al mismo tiempo, lo
consideramos un compromiso
importante. Estamos encantados de
anunciar que el Congreso Mundial de
la Carretera marcara el inicio de
nuestra creciente actividad en la
escena internacional. Creemos que los
contactos que hemos establecido
durante el periodo preparativo nos
permitiran invitar a los principales
expertos del mundo a Praga y mostrar
las uUltimas tecnologias y enfoques
innovadores de nuestra industria.
Como educador, estoy encantado de
compartir que mas de 2000
estudiantes asistieron al Congreso.
Estamos encantados de continuar
nuestra cooperacion con la nueva
generacion. Queremos expresar
nuestra sincera gratitud a nuestros
Socios por su inestimable apoyo,
esencial para nuestra existencia como
organizacion profesional. Estamos
entusiasmados con la perspectiva de
futuros proyectos conjuntosy jestamos
impacientes por ver lo que podemos
conseguir juntos!

Pavel Susak

PCO C-IN, PIARC GS, Sociedad Checa de
Carreteras

"Estoy encantado de que
hayamos conseguido crear una
gran familia de organizaciones
profesionales".

Todo sigue siendo surrealista para mi.
Desde el viaje desde Japdn, donde
luchamos, con el enorme apoyo del
Ministerio de Transportesy la

Embajada en Japodn, por la

oportunidad de traer el Congreso a la
Republica Checa, hasta la ceremonia

de clausura, que tuve el honor de
moderar junto con el primer delegado
de la PIARC, Ludék Sosna.

Un proyecto tan distinguido, complejoy
exigente desde el punto de vista
organizativo dificilmente se repetird y
esperamos que haya servido para
mostrar con éxito a la Republica Checay
a Eslovaquia como paises modernos,
innovadores y amistosos con
profesionales cualificados que invierten
en la préxima generacion. El equipo de

trabajo, formado tanto por profesionales

como por voluntarios, demostré un

compromisoy un entusiasmo extremos.

Estoy encantado de que hayamos

conseguido crear una gran familia de
organizaciones profesionales, entre las
gue se encuentran la Sociedad Checa

de Carreterasy la Asociacion Eslovaca de

Carreteras, PCO C-IN, los Ministerios de
Transporte de la Republica Checa

y Eslovaquia, la Direccion de Carreterasy

Autopistas, la Companhia Nacional de
Carreteras, el Fondo Estatal de

Infraestructuras de Transporte, el Centro

de Investigacion del Transporte,
empresas, start-ups, universidades y
escuelas secundarias. A pesar de
enfrentarnos a dificultades y obstaculos
|6gicos, hemos completado con éxito

este enorme proyecto y hemos recibido

una gran ovacion final de los 121 paises
presentes. Gracias por esta oportunidad
y confianza. Estoy seguro de que
podremos seguir aprovechando este
éxito con mas actividades nacionales e
internacionales.

Zbynék Horelica
Director de SFDI

"También nos permitio
atraer a la generacion joven,
tender 'puentes' entre la
teoria y la prdctica".

La organizacion del Congreso Mundial
fue sin duda un hueso duro de roer,
pero gracias a nuestros dedicados
colegas que trabajaron duro, fue un
gran éxito. Organizar un evento
prestigioso de esta magnitud es
siempre un gran honory una
experiencia inolvidable para todos los
implicados. Fue la oportunidad perfecta
para conectar diversos temasy
compartir experiencias de todo el
mundo en un solo lugar, en nuestra
hermosa Praga. También nos

permitié atraer a

la generacion joven, para tender
"puentes" entre la teoria y la practica,
entre los distintos ambitos de la gestion
de carreteras, en todos los paises. Los
beneficios para todo el sector del
transporte son, en Mi opinién, enormes
y ofrecen una enorme oportunidad y
esperanza de futuro paratodos
nosotros. Estoy muy satisfecho y feliz de
haber podido asistir en persona a este
memorable acontecimiento.



Voces del Congreso
Mundial de la Carretera

Radek Matl

Director General de la

Direccién de Carreteras y

Autopistas
"Por ultimo, me gustaria pedirnos
a todos nosotros: Apreciemos lo
que podemos hacer aqui".

El Congreso Mundial de Carreteras 2023
de Praga supuso un enorme reto para
todos los que nos dedicamos al sector
de la carreteray una oportunidad para
demostrar al mundo gue no Nos
quedamos atras en este ambito. El
mero hecho de ganar la organizacion
de este evento tan importante para
nuestra profesion fue un gran logro
para todos los implicados. Pero el
evento en si superd todas las
expectativas, y estoy sumamente
orgulloso de todos los expertos checos,
encabezados por Vaclav Neuvirt y Petr
Mondschein y otros representantes de
la Sociedad Checa de la Carreteray de
otras organizaciones, que consiguieron
preparar un evento absolutamente
genial en todos los aspectos.
Consiguieron combinar todo lo que un
evento de este tipo debe tener: un gran
entorno, un programa profesional y
social combinado con un ambiente
muy agradable. Estoy convencido de
que todos los participantes recordaran
este evento con agrado, incluido un
gran numero de estudiantes, para los
gue los organizadores han preparado
un programa profesional, que creo que
contribuird a motivarles a elegir un
futuro empleoc en el campode la
gestion de carreteras. Por ello, mi mas
sincero agradecimiento personal a
todos los que han contribuido a hacer
posible este evento. Ha supuesto un
tremendo esfuerzo que muchos ni
siquiera pueden imaginar. Estoy muy
contento de que hayamos demostrado
al mundo que la gestion de carreteras
en la Republica Checa es avanzaday de
muy alto nivel. Estoy encantado de que
la Direccion de Carreteras y Autopistas
también haya podido contribuir al
éxito del evento,y quiero dar las
gracias a todos nuestros empleados
gue han participado en él. Por ultimo,
me gustaria pedirnos a todos:
Valoremos lo que podemos hacer aqui.

Cestmir Kopfiva

Direccién de Carreterasy
Autopistas

"El Congreso fue una experiencia
inolvidable para mi, y todavia hoy
se me dibuja una sonrisa en la cara
cuando pienso en ello".

Mi viaje, por carretera obviamente, hacia la
participacion en el Congreso Mundial de la
Carretera de Praga 2023 comenzd hace
cuatro afos, en el anterior Congreso de
Abu Dhabi, aunque no lo sabia entonces.
En 2018, Vaclav Neuvirt se dirigi¢ a la
Direccion de Carreteras y Autopistas para
solicitar la participacion checa en el
Congreso, mediante una ponenciay
posterior asistencia.

Esta vez, me ofrecio la oportunidad

de participar en la preparacion del
comité del Congreso de Praga

como representante de la Direccion

de Carreterasy Autopistas. Acepté

la oferta sin dudarlo, quiza porque no me
advirtieron que podria requerir un
compromiso de tiempo importante.
Aproximadamente un mes antes del
Congreso, la preparacion para la
participacion de la Direccion de
Carreterasy Autopistas (RSD) en el
Congreso se convirtié en una carga de
trabajo diaria para miy mis colegas,
incluida la organizacion de la zona de
stands, 9 blogques del programa técnico en
el Pabellén checoy eslovaco, exposicion al
aire libre, excursiones técnicas, excursiones
para estudiantes y mucho mas.

Me hizo mucha ilusién participar en este
evento, al que se ha denominadolas
Olimpiadas de los expertos en carretera.
Me gustaria expresar mi mas sincero
agradecimiento a Vaclav por haberme
nominado y a Radek Matl por aprobar mi
nominacion. Gracias

a sus esfuerzos, tuve la oportunidad de
participar en las Olimpiadas durante
cinco dias y vivir de primera mano la
increible atmdsfera del acontecimiento.
Me gustaria expresar mi mas sincero
agradecimiento a Vaclav, Petr y Pavel por
haber hecho posible que

todo posible. Quedé profundamente
impresionado por los logros de los
organizadoresy me senti honrado de
representar a la Republica Checa.

Milan Dont

El Fondo Estatal para las

Infraestructuras de

Transporte (SFDI)
“Los organizadores consiguieron
preparar un evento excelente con
una enorme variedad de temas,
actividades y eventos".

Un Congreso Mundial de la Carretera

gue tuviera lugar en la Republica Checa
era un objetivo inalcanzable para mi
personalmente. Cuando el equipo
consiguioé la nominacion para Praga,

me emocioné. Sabia que

podia organizar conferencias nacionales
bien gestionadas tanto organizativa
como profesionalmente, pero no podia
juzgar si era de una calidad adecuada

en la competicion mundial. En
retrospectiva, veo que me preocupé en
vano. Los organizadores consiguieron
preparar un evento excelente con una
enorme variedad de temas, actividades

y eventos. Estoy muy contento de haber
podido participar en este eventoy
mostrar nuestro sector a un gran

numero de estudiantes, a los que

espero haber atraido hacia los temas

de las infraestructuras viarias.

Repubilica. El Congreso fue una experiencia
inolvidable para mi, y todavia hoy me hace
sonreir cuando pienso en ello.



Michal Vojtisek

Miembro del Consejo de administracion
y el Consejo de la Sociedad Checa de la
Carretera

"Me impresioné mucho

el interés de los
estudiantes, el atractivo
de las excursiones
profesionales y el ambiente
acogedor del Congreso".

Me alegré mucho saber que el
Congreso Mundial de la Carretera de
2023 se celebraria en Praga, [después de
52 afos! Fue asombroso ver como todo
el trabajo duroy la preparacion daban
sus frutos.

Los comentarios positivos de la
comunidad profesional de nuestro pais
y de todo el mundo son un testimonio
del éxito del WRC 2023. Me impresiond
mucho el interés de los estudiantes, el
atractivo de las excursiones
profesionales y el ambiente cordial del
Congreso. Espero que los
conocimientos adquiridos y los
contactos gque hicieron ayuden a

para mejorar el campo. Estoy

seguro de que la experiencia

adquirida por los estudiantes en la
CMR 2023 les ayudara a convertirse

en jgrandes ingenieros de caminos!
Nuestro campo tiene mucho que
ofrecer, incluyendo una amplia

gama de oportunidades de empleo,
vias para el crecimientoy la

realizacion personal, y emocionantes
actividades creativas. Esto quedd
claramente demostrado en el
Congreso.

Tomas Nejedlo

Ministerio de Transportes, Republica
Checa

".. que los estudiantes
calificaron como una de
las mejores exposiciones
del Congreso".

Cuando fui nombrado delegado de la
Republica Checa en el Grupo de
Seguridad Vial de la PIARC hace mas de
cuatro afos, no prevefa los importantes
resultados que conseguiriamos al acoger
en Praga el 27t Congreso Mundial de
Carreteras. Me emociona decir que la
innovadora vinculacion de empresas,
gobiernos, organizaciones profesionales
y estudiantes de todo el paisy de
Eslovaquia fue un punto culminante del
tema del Congreso, y fue muy apreciado
por los delegados de 121 paises de todo
el mundo. Mas de 2000 estudiantes
pudieron mejorar sus conocimientos
con ejemplos practicos y conocer las
nuevas tendencias, nosdélo en la
Republica Checa sino en todo el mundo.
iNos alegramos mucho de que usted
haya sido uno de ellos! jHolal

Formo parte de la unidad BESIP del
Ministerio de Transportes. Hace poco
hicimos una demostracion interactiva
sobre las consecuencias de la
conduccién agresiva, la falta de atenciéon
al volante o el exceso de velocidad, que
ocasionan una pérdida innecesaria de
vidas, que los estudiantes calificaron
como una de las mejores exposiciones
del Congreso.

Hana Obrazkova

Centro de Congresos de
Praga

"Los representantes de la CMR
agradecen el trabajo de todos
los que han participado en este
Congreso excepcional.

A principios de 2018, Pavel Susak solicitd
reservar todo el espacio del edificio del
Centro de Congresos de Praga durante 14
dias a finales de septiembre y principios
de octubre de 2023 con la intencion de
organizar un evento extraordinario: el
Congreso Mundial de la Carretera (CMR).
En aquel momento, aln no estaba claro
comoseria el evento ensi. La gran
incognita era el tamano de la exposicion.
El WRC se celebra cada cuatroafiosy
cada destino tiene sus propias
especificidades. Todos sabemos que los
congresos de Praga atraen a un mayor
nudmero de delegados y expositores, por lo
gue Nos preguntabamos si la capacidad de
nuestro recinto seria suficiente.

Tras cinco afos de preparativos, a veces
complicados, ahora puedo decir "finis
coronat opus", es decir, "el fin corona el
trabajo". El evento del WRC es unode
los pocos que puedo describir como
una cuestion de corazéon. Recuerdo con
carifio las arduas negociaciones con uno
de los clientes mas duros, pero al

mismo tiempo Mmas comprensivos. Pavel.
Lluvia de ideas sobre la ubicacion
optima de la exposicion, el uso de la
zona al aire libre, y ser lomas
complaciente posible fueron una parte
esencial de la preparacion. Y, por
supuesto, me gusta recordar el
ambiente positivo creado especialmente
por los miembros del comité
organizador local. Pasear por los
pabellones nacionales, observar no solo
a los entusiastas expertos, sino también
a los estudiantes de secundaria
devorando literalmente informacion
sobre su campo fue excepcional. Fue un
gran honor para mi ser galardonada
con un certificado conmemorativo del
Presidente de la Sociedad Checa de
Carreteras, Sr. Petr Mordschein, y el
Presidente del Comité Nacional de la
PIARC,

Sr. Vaclav Neuvirt.
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Voces del Congreso
Mundial de la Carretera

Irena Votrubova

Centro de Congresos de
Praga

"Aunque el evento me trajo
muchas noches sin dormir y
situaciones estresantes jdebo
admitir que realmente merecio la
pena!"

EI' WRC fue un recordatorio
excepcional de nuestras capacidades
en el Centro de Congresos de Praga.
Por primera vez en mucho tiempo, fue
un Congreso que ocupo todas las salas
hasta el salén mas pequefio. El papel
principal lo desempefé la amplia
exposicion, que a mi personalmente
me abrié una ventana a casi todo el
mundo. Para mi, el WRC significd
trabajar con la gran gente del C-In, con
la que me encanta trabajar. Por
supuesto, sin todos los colegas del
Centro de Congresos de Praga que
participaron en la realizacion del
evento, éste no habria sido posible.
Gracias

Gracias a ellos todo se gestiond con
éxito. También me gustaria dar las
gracias a mis clientes, el Sr. Vaclav
Neuvirt y el Sr. Peter Mondschein, por la
oportunidad que me brindaron de
reunirme con ellos. Aunque el evento
me trajo muchas noches sin dormiry
situaciones estresantes jdelbo admitir
que realmente merecid la penal

Jan Sedivy
Presidente de la Asociacion Eslovaca
de Carreteras

"La historia siempre registrard que,
por primera vez, dos paises

- la Republica Checa yEslovaquia-
organizaron juntos el Congreso
Mundlial de la Carretera".

La historia siempre registrara que,

por primera vez, dos paises

- la Republica Checa y Eslovaquia-
organizaron juntos el Congreso Mundial
de la Carretera, presentando asi
nuestras estupendas relaciones. En
nombre de la Asociacion Eslovaca de
Carreteras, quisiera agradecerlessu
confianza, la oferta de cooperacionyla
oportunidad de presentarnos

en este extraordinario acontecimiento
de importancia mundial. Me siento
orgulloso y feliz de haber podido estar
alll en persona, porque algo asi sélo
ocurre unavez en lavida, y mas cuando
0igo palabras de elogio para el Congreso
de todas partes. Quizas nunca antes
habia visto los esfuerzos y empefios de
tantas personas unidas por un objetivo
excepcional,y por ello creo que debemos
aprovechar este potencial en nuestras

futuras actividades conjuntasy soluciones

a los problemas actuales. Me complace
gue haya sido posible enriquecer el
Congreso con algunas iniciativas nuevas,
especialmente la idea de involucrar a los
estudiantes de secundariaya los
universitarios. Considero que se trata de
una excelente inversion de futuro, con el
fin de preparar las condiciones para el
surgimiento de una Nnueva generacion
de profesionales preparados para
abordar los problemas del tercer milenio
en nuestro sector.

Jan Celko

Rector de la Universidad en
Zilina

"... mejorard

la imagen global de la universidad
y promoverd las actividades
académicas y cientificas".

En primer lugar, quiero expresar mi
gratitud a mis colegasy amigos
checos por su excelente organizacion
del Congreso. Gestionaron el largoy
dificil proceso excepcionalmente bien
y nos complacio ofrecerles nuestra
ayuda. La Universidad de Zilina
representda la enseflanza superior
eslovaca en el Congreso,y creo que
lo hicimos con distincion. La
participacion en el Diadela CSy las
negociaciones bilaterales con socios
extranjeros, asi como el interés
extranjero por nuestro trabajo,
mejoraran la imagen global de la
universidad y promoveran las
actividades académicasy cientificas.
Estoy encantado con

los nuevos proyectos conjuntos
gue se discutieron durante

nuestras negociaciones.



Marian Hantak

Secretario de la Asociacion Eslovaca de
Carreteras

"Mi impresion del Congreso fue
excelente y no dudo en

al subrayar que el esfuerzo
dedicado a su preparacion ha
merecido la pena".

He participado en varios congresos
mundiales de la carretera, pero en Praga
erala primera vez en casa, por asi decirlo.
Al unirme a la Asociacion Eslovaca de
Carreteras como coorganizadora del
Congreso, tuvimos la oportunidad de
presentarnos no sélo con nuestras
contribuciones de expertos, sino también
participando en todas sus actividades.
Participando en la exposicion
acompafante, ofreciendo

una excursion técnica y contribuyendoal
programa cultural para los delegados,
intentamos presentar y elevar el perfil de
nuestro pais. A pesar de los retos, sobre
todo financieros, conseguimos convencer
a nuestros miembros y simpatizantes
para que vinieran a Praga, vieran como
avanza el mundo en nuestra industria y
pudieraninspirarse. El Congreso abrid
una "ventana al mundo" para muchos, se
profundizaron viejas amistades, se
hicieron nuevasy el Congreso permitio
los contactos personales de los
participantes de todo el mundo, que son
cruciales para una buena cooperacion
mutua. Personalmente, me encanto el
interés que despertd una excursion
técnica a Eslovaquia y el ambiente
amistoso que reind en el autobusy
durante el almuerzo. En el mundo
dividido de hoy en dia, es un éxito contar
con expertos de paises tan diferentes
como Japono Tunezo EEUU. e

Irdn en la misma mesa. El Congreso
también ofrecid una gran cantidad de
informacion profesional, nuevos retos,
transmitio ricas experiencias e inicid
nuevos proyectos. Corresponde a los
participantesy a los organizadores
capitalizar este capital en el futuro. Mi
impresion del Congreso fue excelente y
no dudo en subrayar que el esfuerzo
dedicado a su preparacion merecio la
pena.

Jan Bizik

Inversion
checa

"Creo que éste fue el primer
impulso para continuar con un
modelo similar de cooperacion para
todo el ecosistema a nivel nacional
y en otros eventos".

EI CMR 2023 fue un acontecimiento
crucial y bien organizado en el que las
empresas jovenes e innovadoras tuvieron
la oportunidad de dirigirse a los
principales mercados y organizaciones
mundiales en un solo lugar.

La innovacion demostré tener un
lugar légico y sdlido en este tipo de
eventos y fue percibida positivamente
COMO Un renacimientoy una
inspiracion, incluso para los
participantes tradicionales. Creo que
este fue el primer impulso para
continuar con un modelo similar de
cooperacion para todo el ecosistema a
nivel nacional y otros eventos.

Jan Svarc

Miembro del Consejo de Administracion
y el Consejo de la Sociedad Checa de la
Carretera

"Es una gran satisfaccion para
nosotros que el congreso haya
tenido una respuesta muy
favorable de la gran mayoria de
los participantes y de los
dirigentes de la Asociacion

Co,\rqbérr’zg rg%l\ e%en,éargggi’% g’s’?a ‘noticia de

la reunion del Comité Ejecutivo de la
Asociacion Mundial de la Carretera en
Yokohama, Japoén, en octubre de 2018, de
gue nuestra candidatura para acoger el
XXVII Congreso Mundial de la Carretera
de 2023 en Praga gand con un elevado
numero de votos. El Congreso ha
regresado asi a Praga después de 52
afos. El entonces XIV Congreso Mundial
de la Carretera de 1971 fue el primer

y Unico Congreso en un pais al este de la
Cortina de Hierro. Somos el cuarto pais
gue celebra el Congreso por segunda
ocasiony, con 4.250 delegados, es el mas
grande en los mas de 100 afios de
historia de su organizacion. He asistido a
todos los congresos desde 1995, en tres
periodos como miembro del Comité
Técnico para la Racionalizacion de la
Administracion de Carreteras y coautor
de los informes nacionales de la
Republica Checa. Consideré no sélo un
honor sino una cierta obligacion
participar en la preparacion del XXVII
Congreso de Praga. Es una gran
satisfaccion para todos que el congreso
obtuvo una respuesta extremadamente
favorable de la gran mayoria de los
participantes y de los dirigentes de la
Asociacion Mundial de la Carretera. El
beneficio no es sélo los cientos de
encuentros profesionales celebrados en
un ambiente muy cordial. El
descubrimiento de un gran

numero de edificios del presente al
pasado relativamente lejano incrustados
en nuestra hermosa campifa atrajo a
mas de 1000 delegados en 14
excursiones. Por primera vez, al
Congreso asistio un nimero
extraordinario de estudiantes de
secundaria y universitarios de todo el
paisy creo que la experiencia adquirida
aqui les ayudara a orientarse mejor para
decidir su futura carrera profesional.

n
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Voces del Congreso
Mundial de la Carretera

Petr Lausman

Presidente de la Asociacion para
la Construccion de Carreteras

"Se espera que la promocion de
la gestion de carreteras en la
Republica Checa no se limite

a la organizacion de este
Congreso...".

La Asociacion para la Construccion de
Carreteras participd sélo parcialmente,
dentro de sus posibilidades, en la
consecucion de la candidatura para
albergar el Congreso Mundial de
Carreteras, que la Republica Checa
consiguié como cuarto pais del mundo.
Después de que la nominacion fue
aprobada, hicimos todo lo posible para
contribuir activamente a la organizacion
del evento durante las fases de
preparacion y ejecucion. Es importante
mantenerse imparcial y evitar hacer
valoraciones subjetivas. Nuestros
miembros han participado activamente
en diversas dreas dentro del Congreso,y
hemos recibido reacciones
predominantemente positivas.
Basandonos en las reacciones

de mas de 300 miembros de todo el
mundo, parece que nuestro pais no ha
sido desprestigiado. Nuestros
miembros han participado
activamente en diversas areas dentro
del Congreso, y hemos recibido
comentarios predominantemente
positivos..

Durante las excursiones de los institutos
y las presentaciones con la Sociedad
Checa de la Carretera, RSD, MD, SFDI y
BESIP, asi como los bloques de
conferencias celebrados en el Pabellon
Checoy Eslovaco, tuve el privilegio de
asistir a las presentaciones de la mayoria
de los stands.

Cabe destacar que todas las
evaluaciones presentadas se basan en
criterios objetivos y estan libres de
cualquier sesgo potencial.

Se espera que la promocion de la
gestion de las carreterasen la

Republica Checa no se limite a la
organizacion de este Congreso, sino
que continUle desarrolldndose a través
de la cooperacion en elsenode la
Asociacion Mundial de la Carretera
PIARC y mas alla. Como Presidente de
nuestra Asociacion, haré todo lo posible
para conseguirlo.

Ludék Bartos

Miembro del Consejo de Administracion
y el Consejo de la Sociedad Checa de la
Carretera

"Nuestra industria de la
construccion de carreteras sigue
el ritmo de la mundial
desarrollo, y podemos sentirnos
orgullosos de nuestro trabajo".

Observé los preparativos para

el Congreso con preocupacion,ya que la
pandemia mundial afectaba
negativamente. Sin embargo, esas
preocupaciones se aliviaron durante el
inspirador Congreso de Praga en
octubre, donde tuvimos

la oportunidad de conocery colaborar
con colegas de todo el mundo.

El Centro de Congresos resulto ser

un lugar adecuado para el evento, ya
que ofrecia un amplio espacio para los
delegadosy las exposiciones. El
agradable clima también resulté
ventajoso.

El Congreso brindé la rara oportunidad
de reunirse con los mayores expertos
mundiales en construccion de
carreteras, que visitaron nuestro pais.
Me complace observar que muchos
colegas checos aprovecharon esta
oportunidad. El Congreso supuso una
motivacion para las generaciones mas
jovenes, que mostraron un gran interés.
Nuestra industria de la construccion de
carreteras sigue el ritmo del desarrollo
mundial y podemos sentirnos
orgullosos de nuestro trabajo.

Durante el Congreso se compartieron
conocimientos y experiencias, lo que
permitio la comparacion y el crecimiento
en este campo. Apreciamos los
conocimientos y contactos adquiridos
en el Congresoy creemos que serviran
de base para nuestro trabajo en los
proximos anos. Recordaremos con
orgullo este Congreso en los proximos
anos.

Me gustaria expresar nuestra gratitud a
todos los implicados en la preparaciony
gestion del Congreso, que mantuvieron
un ambiente cordial y optimista, incluso
en los momentos dificiles.

Dagmar Kocarkova

Miembro del Consejo de Administracion
y el Consejo de la Sociedad Checa de la
Carretera

"Merece la pena serialar que los
colegas de comisiones extranjeras
han proporcionado
sistemdticamente comentarios
positivos, calificando al Congreso
como el mejor "

El Congreso Mundial de Carreteras fue
una fascinante reunion de expertos en
ingenieria de carreteras de diversas
partes del mundo, cada uno con sus
propias culturas y perspectivas Unicas.
Los asistentes se mostraron muy
hospitalarios y el ambiente general fue
célidoy acogedor. Cabe destacar que los
colegas de comités extranjeros han
proporcionado constantemente
comentarios positivos, calificando el
Congreso como el mejor al que han
asistido nunca. Tuvimos el placer de
presentar el ambientey la pasion de la
profesion de la construccion de
carreteras a varios estudiantes de
nuestros institutos y universidades.
Estamos encantados con el resultado.



Alois Vybiral

Miembro del Consejo de Administracion
y el Consejo de la Sociedad Checa de la
Carretera

"Otro logro importante fue la
gran participacion

de estudiantes en el Congreso,
para los que preparamos un
programa muy atractivo".

Tuve la oportunidad de asistir a

los Congresos Mundialesde Seul, Corea
del Sur, y también en Abu-Dhabi, EAU,
y me enorgullece decir que el
Congreso de Praga no se quedo atras
en ningun aspecto.

Me atrevo a decir que incluso ha
superado a los congresos anteriores.
Hemos demostrado que sabemos
organizar un evento de gran
envergaduracomo son las "Olimpiadas

de la Carretera"sin ninguna duda, y que

todas las reuniones han cumplido las
expectativas con creces. Prueba de ello
es la gran respuesta universalmente
positiva, de los delegados de todo el
mundo.

Otro logro importante fue la gran
participacion de estudiantes en el
Congreso, para los que preparamos
un programa muy atractivo. Quienes
acompafiamos a los estudiantes
durante durante su  excursion
organizada, vimos su interés vy
sorpresa por lo que implica el sector
de la carretera. La cooperaciéon checo-
eslovaca también resond  bien
durante todo el Congreso. Y los
delegados pudieron, gracias al buen
tiempoy a los dias soleados, idisfrutar
de la vista panoramica de la propia
Praga! Creo que para nuestros
profesionales de la carretera el
Congreso Mundial de Praga se ha
convertido en una gran motivacion y
un gran compromiso para el futuro

#: C-IN

C-IN XXII Congreso
Mundial de la Carretera
Equipo de la Secretaria

"Siempre es un placer trabajar con
un cliente que tiene la energia y las
ganas de pensar en formas de
hacer las cosas originales e
interesantes para los demads".

Fue un honory un gran placer formar
parte del equipo que organizé el
Congreso WRC 2023 en el Centro de
Congresos de Praga. Como agencia
encargada de la organizacion logistica
completa del Congreso, éramos

conscientes, como en otros proyectos, de
gue somos el contacto de "primera linea"

para los delegados, patrocinadores

y expositores. Siempre vemos esto
COMo uN gran compromiso. Junto

con nuestros proveedores clave
hicimos todo lo posible, para
contribuir a que al final

del proyecto nuestro cliente, la
Compafiia Checa de Carreteras, fuera
elogiada por todos los implicados por
SuU gran organizacion. Y en esto,
creemos, lo conseguimos sin falta. En
nombre de C-IN, la "creme dela
créme" del proyecto estuvo el equipo
de C-IN, formado por 13 profesionales
de diferentes areas de la organizacion
de congresos (desde la inscripcion, a la
exposicion, VA, el programa social y
finanzas). Nos gustaria dar las gracias
a la Sociedad Checa de la Carreteraya

a sus representantes por su cooperacion

y entusiasmo por una causa comun. Su
liderazgo, entusiasmo e ideas fueron la
piedra angular del éxito del evento.
Siempre es un placer trabajar con un

cliente que tiene la energia y el deseo de

pensar en hacer las cosas de forma
original e interesante para los demés.
Gracias también a la PIARC, que
proporciond un excelente programa
técnico para el Congresoy siempre
estuvieron a disposicion de los

organizadores locales, incluidos nosotros,
para ofrecer asesoramiento, sugerencias

y consultas. Deseamos a la industria de
la carretera todo lo mejor y esperamos
tener la oportunidad de colaborar en el

futuro.

Denisa Cihlarova

Miembro del Consejo de Administracion
y el Consejo de la Sociedad Checa de la
Carretera
"También estoy encantado con
la participacion de mds de 2.000
estudiantes de institutos y
universidades".

Asistir al Congreso Mundial de la
Carretera seguira siendo para mi una
experiencia excepcional: ver el mundo
entero bajo el techo del Centro de
Congresos. Es estupendo que
hayamos conseguido un proyecto tan
desafiante como el Congreso Mundial
de Carreteras de 2023,y me
enorgullece que haya sido calificado
como uno de los mejores de la
historia. También estoy encantada con
la participacion de mas de 2.000
estudiantes de escuelas secundarias
y universidades. Creo que el Congreso

les enganchdy amplié sus horizontes en

materia de transporte por carreteray
campos afines. Espero aprovechar este
éxito con otros proyectos
internacionales.
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Voces del Cong
Mundialdela C

Zuzana Fabianova

Asociacion Eslovaca de
Carreteras

"... nuestras relaciones
excepcionales y otro escalon
imaginario hacia nuevos
proyectos y actividades
conjuntas que vayan mds alld
de las fronteras de nuestros
paises".

Enhorabuena a la Sociedad Checa

de la Carreteray a los organizadores
porun exitoso Congreso y gracias

por la oportunidad de participar y
colaborar en la preparacion de este
importante acontecimiento. Hemos
apoyado a nuestros colegasy, me
atreveria a decir, a nuestros amigos

de la Republica Checay ya cruzamos los
dedos por ellos cuando solicitaron
organizar el Congreso. Por lo tanto,
sabemos cuanto tiempo, trabajo,
esfuerzoy personas dedicadas requieren
los siete aflos de preparacion del
Congreso. Apreciamos mucho haber
podido estar presentesy participar enla
organizacion del Congreso. Por ello, es
para nosotros una gran satisfaccion ver
gue nuestros esfuerzos conjuntos han
merecido la penay que el Congreso es
evaluado muy positivamente en términos
profesionales, organizativos y sociales.
Creo firmemente que la experiencia
conjunta de organizar el Congreso no es
mas que una confirmacién de nuestras
excepcionales relaciones y otro peldafio
imaginario hacia nuevos proyectosy
actividades conjuntos que trasciendan las
fronteras de nuestros paises.

Martina Pefinkova

Patrono del Proyecto
Estudiantil Universidad VSB
de Ostrava

"Me impresiond la pericia con la
que la direccion de la empresa
gestioné la camparia y lo bien
disefado que estd el programa de
formacion de expertos".

Estimados colegas,

De todas partes se oyen argumentos
sobre lo dificil que es conseguir expertos
cualificados en el campo de la ingenieria
civil, sobre como los jévenes no ven un
futuro en este campo,y como la
construccion es poco atractiva para los
jovenes. Eso es todo lo visible y audible
en este contexto.

Ultimamente tuve la oportunidad de
conocer a la Czech Road Company,
participante inteligente y proactiva en
la industria de la construccion que
presentan habilmente su area

de experiencia. La pasion por una

causa y el orgullo profesional son
contagiosos y pueden tener un gran
impacto en todos, incluidos los

jovenes.

Me impresiond la experta gestion de la
campafa que desarrolld la direccion de la
empresay el buen disefio del programa
de formacion de expertos. El personal
académico de la Facultad de Ingenieria
Civil VSB de VSB - TU Ostrava considera
un honor formar parte de él. Haremos
todo lo posible por apoyar actividades
similares y le agradecemos a ustedes
gue sean parte de ellas. A nivel mundial,
el Congreso Mundial de la Carretera fue
un acontecimiento extraordinarioy me
alegro de que VSB - TU Ostrava tuviera
la oportunidad de exponer aqui, esta
vez celebrada en Praga. Con
agradecimiento, deseo a los
organizadores que sigan cosechando
éxitos en su futura labor.

reso

arretera

Michal Varaus

Miembro del Consejo de
Administracion y el Consejo de la
Sociedad Checa de la Carretera

"El ambiente del Congreso fue
edificante y podemos decir con
orgullo que realmente nos
mostramos al mundo bajo la
mejor luz".

Cuando mis colegas de la Sociedad
Checa de la Carretera llegaron de
Japodn con la informacion de que el
Congreso Mundial de la Carretera se
celebraria en Praga, senti admiracion
por la valentia con que lo buscaron.
En aquella época nadie se habia
dado cuenta aun de todo lo que
implicaba. Preparativos sucesivos,
innumerables reuniones, rechazosy |
victorias parciales que se volvieron el
pan de cada dia. No es del todo ideal
mencionar por su nombre a los que
participaron personalmente en todo
el evento, porque siempre se olvida

a alguien que también merece
elogio. Para mi, sin embargo, el
Congreso Mundial de la Carretera
permanecera indisolublemente
unido a tres personas a las que
siempre respetaré y recordaré en

este contexto: Vaclav Neuvirt, Petr
Mondschein y Pavel Sugak. En mi
opinion, este trio trabajé sin
descansoy el resultado es un
maravilloso ambiente de congreso

en el que los extranjeros

y los nacionales se sintieron
estupendamente..

El ambiente del Congreso fue edificante
y podemos decir con orgullo que
realmente nos mostramos al mundo bajo
la mejor luz.

Sin olvidar el pabellon de
CZECH&SLOVAK, magnificamente
preparado, debo mencionar a una
persona mas que contribuyd a crear el
ambiente general. Esta persona es
nuestro amigo eslovaco Jan Sedivy, que
nos impresiond con una tarde folclérica
maravillosamente preparada.

Nada se hace sin ayuda y estoy
orgulloso de que hayamos logrado
gue este gran acontecimiento se
celebrara en nuestro paisyen
nombre de la Republica Checay

la Republica Eslovaca.






Comentarios
de los delegados

Dlsfruté Sin duda, fue una tarea Me gustaria agradecerle a
mucho colosal que no se puede usted y a todo el equipo

Mas que apreciar. checo la organizacién de
del Estoy seguro de este congreso.
Congreso que todos se QUEDAMOS ENCANTADOS
mmddy del sienten tienen un con nuestra visita y todos
hermoso MUY ORGULLOSOS los actos del congreso.
paisaje
de Praga. Eor lo que Iograro'ny

ienen toda la razén
Megustarian FELICITARLE En realidad, creo que
POR EL EXITO éste fue uno de LOS
de la 27t edicién del Congreso Mundial de la MEJORES WRC a los
Carretera y agradecerle también la que he asistido
coordinacioén logistica de nuestra delegacion al (aunque éste era sélo
Congreso de Praga. mi quinto).
Fue un placer trabajar con usted y su iGracias de nuevo por su
equipo... disfruté mucho de la experiencia y, asombrosa ayuda antes y
lo que es mas importante, haciendo durante el GB!
nuevos amigos. Suacogida lo hizo especial
para mi.
Muchas gracias por su calurosa E
acogida. El congreso de Praga r
en mi opinién fue m
DEFINITIVAMENTE UNA DE LAS
MEJORES CARRETERAS DEL
MUNDO Aprovecho esta oportunidad para
CONGRESOS en términos de expresar nuestra sincera gratitud
organizacion. a usted personalmente y a su

personal por acoger a la PIARC en
Praga. El éxito del Congreso es
una marca

GRACIAS PAVEL.

El Congreso de Praga fue todo un éxito,
extremadamente bien organizado y su
creatividad personal y aportaciones
realmente inspiradoras.

de la estrecha cooperacion entre
nuestros respectivos equipos y del
liderazgo que usted aporté para
ponerlo todo en marcha.

GRACIAS



Fue VERDADERAMENTE UN FUE UN HONOR
N

MARAVILLOSO

PARTICIPAR E

evento y también recibimos UN EVENTO

excelentes comentarios de
nuestros participantes,
expertos, expositores y

empresas.

Pfipominky

ke kongresu z nasi
strany nejsou.
Naopak velka

pochvala

za luxusni produkt.

esto fue

el mejor Congreso
Mundial de la
Carretera de la
historia :-). Muchas
gracias por su
calida acogida, su
pacienciay, por
ultimo, pero no por
ello menos
importante, su
resistencia.

Tak, jednym
slovom: bolo to na

vyborniu,

iSKVEL
A V 4
PRACA!

iDakujeme!
REALMENTE
DISFRUTE

hablando con
ilos estudiantes!

que no s6lo fue sumamente informativo sino
que también estuvo impecablemente
organizado, reflejando la dedicacion y el

esfuerzo colectivo de todos los implicados.

Nuestra experiencia en el congreso superd la mera
satisfaccion; F U E

PROFUNDAMENTE
ENRIQUECEDORA E
INSPIRADORA.

Los conocimientos compartidos y las conexiones
forjadas durante el evento son inestimables y sin duda
tendran un impacto duradero en nuestro trabajo.

Fue realmente una Enhorabuena por
EXPERIENCIA MEMORABLE. EL EXITO
Enhorabuena a todos, en del congreso jLo
particular al pais anfitriény a lograron!

sSu atento personal.

El acontecimiento

DEMOSTRO SER
INMENSAMENTE

ENRIQUECEDOR

tanto desde el punto de vista técnico como personal.

Expresamos nuestra TOdO EStO
SINCERA GRATITUD

A USTED y a todo el hace del

equipo del Comité congreso
Organizador de la un gran logro,por
Republica Checa. nohablar de la

evidentealegria
de participantes.

EN-ECHD

I mi dékujeme za tuto

V ME

HISTORII KCP S akci jsme byl
NEJVETSI moc a MOC

I AKCE abudeme se SPOKOJENI.

tésit na dalsi spolupraci! Su



Kolegové, ktefi se za nasi spolecnost akce
Ucastnili, byli opravdu velice

SPOKOJENI

S
CELKOVYM

PRUBEHEM

akce a predali mi jen pozitivni zpétnou

vazbu.

Queria hacerles
saber a los dos que
nuestro equipo
estuvo MUY
contento con lo bien
organizada que
estaba su feria. Estan
muy interesados po
exponer el afo que
viene, asi que POR
FAVOR
MANTENGANME EN
SU LISTA DE
CONTACTOS.
También quedaron
muy satisfechos con
su ubicacion.

Gracias por organizar un
evento tan
extraordinario. Fue
realmente

una

EXPERIENCIA
MEMORABLE.

a zajisténim

Queremos darle las gracias por este gran congreso.

FUE UN GRAN
ACONTECIMIENTO

y lo disfrutamos mucho.
Bien hecho,
esta noche fue

cantidad de trabajo - asi que
bien hecho a todos.
mm Enhorabuena a todos.

Qué GRAN EVENTO, sé que
requiere una enorme

iiiEnhorabuena!!! iEL

TRABAJO, iiBIEN MEJOR

HECHO CMRDE
TODOS!

Un placer compartido, un gran acontecimiento,

GRAN COOPERACION.

EL CONGRESO FUE

ISIMPLEMENTE
INCREIBLE!

Sélo un comentario
muy breve:
ilmpresionante!
iGran evento! Muy
bien hecho!

1 Felicidades!
HSICROO
PARA

4

A u

Vsude slysim, jaky to byl sukces. Velké diky za
vegkerou spolupraci, BYLA TO J IZDA :-

).

USTED ES GRATULUIJI
ASOMBROSO kK Uspésné zvladnutému
y también el resto kongresu.

del equipo de Praga,

nos hicisteis sentir

en casay gracias SUPER :-)

por ello. Doopravdy velka spokojenost.

Enhorabuena a todos por garantizar que

la conferencia fuera

IIN CGCRAN EXITO



Myslim, Ze MUZETE BYT PRAVEM HRDI{ NA VYSLEDEK, ktery se €SS

a Narodnimu komitétu PIARC pod Vasim vedenim a SCS spolu se vSemi
zUcastnénymi partnery opravdu moc povedl. Navic ¢as ukaze, ze budou vsich-
ni radi a dlouho na tuto skvélou akci v Praze vzpominat.

Gracias por

un 3'3" conﬁreso

MY
lénEEoNr

Dékujeme

Za moznost se Ucastnit

WRCvV Praze. BY LO

A PERFEKTNI. -

BYLO NAM VELIKOU CTi, 7e se témér
padesatka nasich zakl mohla zGcastnit XXVII.
roéniku SVETOVEHO SILNICNIHO KONGRESU V

PRAZE.

Nejdriv velka gratu-

lace za zvladnuti tak

) 4 1 4

VONSTRON
AE

Az do uplného
konce. :-)

Esta claro que
Enemosque
agradecer los
esfuerzos de
todos los
los organizadores,
puestoqueya no
dudade que
ste congresofue

B0

Z celého srdce Vam jménem nasi skoly
a predevsim zakUl dékuiji, Ze jsme se
WRC 2023 mohli zdcastnit.

DETI PRIJELY
NADSENE,

PYSNE A SE
SPOUSTOU
KRASNYCH
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z DE. jPerfecta
eleccion!

akci jsme ziskali
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POSTUPECH A

BUDOUCICH TRENDECH V
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INFRASTRUKTURY A
SILNICNI MOBILITY

jak ceskych, tak i zahrani¢nich firem. Velkym pfinosem
byla i moznost vyuzit znalosti cizich jazyku. Cely
kongres zpfijemnilo velmi chutné obcerstveni. Velice
kladné hodnotime i jeho organizaci a v neposledni
fadé propagacni materidly a milé darky.



Un vistazo al programa

Pleno Kongresovy Paralelo 1 Paralelo 2 Paralelo 3 Paralelo 4 Paralelo 5
sal1-4 Jizni 2AB Jizni 1AB Jizni 3AB Panorama sal Jizni 3C
2766 plazas (mas) 448 448 400 400 plazas 300
1t &2 piso plazas plazas plazas 1= piso plazas
2" piso 1=t piso 3rd piso 3rd piso
Sesién de
apertura 09-10:30
20ct AM . ..
] ] Sesi6n de ministros:
09:00-13:00 Seguridad vial 11-12:45.
Foto Ministros
13:00-14:30 Almuerzo
Sesién de ministros:
2 oct PM Ciclismo 14:30-16:00
14:30-16:30 Rendimiento
cultural 16-16:30
16:30-17:00 Inauguracién de la exposicién
17:00-19:00 Recepcién de bienvenida
BOCtAM Orador principal 1
8:30-9:15
Sesién de
Sesién d - prospectiva 2-
3 oct AM ] -e5|on € prospectiva | goisn técnica TF2.2 - Sesién técnica 1.5 - Inteligencia artificial
930-13:00 ; o . Sistemas eléctricos Gestién de catastrofes y Big Data para una
: : Financiacion y politicas - s .
b viarios movilidad mas
sostenibles para los ODS segura y optimizada
2030
13:00-1430 Almnuerze
15 de Sesi6n técnica 41 - Direccién » Sesién técnica TF2.1 Sesion técnicaTFL1+1.3 - |  Sesion de prospectiva
octubre Pavimentos estratégica Sesion - Nueva movilidad e Proyectos bien 4 - Carretera?s rurales de
3 - Seguridad y infraestructuras preparados LATAM: Bajovolumen
14:30-18:00 sostenibilidad pero alto impacto
& oct AM ..
Orador principal 2
8:30-9:15
4 oct AM Sesién técnica 4.2 - Sesién técnica 3.1 - Direccién AL HEIE 15 S Clh peErEEiE
N . o aa Cambio climatico y 7 -Lascadenas
9:30-13:00 Puentes Seguridad vial estratégica Sesién e " Aot
= resiliencia mundiales de suministro
2 - Movilidad N S -
yiasautoridades viaria
13:00-14:30 Almuerzo nacionales
16 de Sesién técnica 4.3 - Sesi6n técnica 3.2 - Sesién técnica 2.1 - LlicgEtm SR FReEeEia ) =
octubre . - Py pous Estratégica Sesion Inversiones y alianzas
Movimiento de Servicio de invierno Mpvilidad en zonas urbanas L ) ; N
B S— 1- Administracion para la seguridad vial
14:30-18:00 de Carreteras
BCEXL Orador principal 3
8:30-9:15
T e 5153 St s FS9 - Fisico y digital
5 oct AM Sesién técnica 4.4 - Sesién técnica 3.3 - e Cas sl ssan tecnica L para CCAM para todos /
p Py A Accesibilidad y movilidad Rendimiento del transporte Sesién téchic:
9:30-13:00 Tdneles Gestion de activos P 4 | Ica
en las zonas rurales Administraciones o
Estadisticas de
carreterasdeta PIARC
13:00-14:30 Almuerzo
Sesidn técnica 3.4 - Sesién técnica12- S G
17 de Sesién técnica TF4.1 - e Sesién técnica 2.3 - b - prospectivall - Un
octubre P Sostenibilidad Planificacion social & 2
Normas de disefio de . . Transporte de P género
medioambiental 7 desarrollo econémico q
14:30-18:00 carreteras mercancias Sistema de
transporte
5 Oct Cena de gala inclusivo
Por la
T VULhC
6 Oct AM Orador principal 4
[e X610 oM o) 'y .
Sesion de prospectiva 12 o o
6 oct AM - Gestionar la energi Sesién técnica TF3.1 - S (e A = Sesion técnica 1.3 - -S ::Ir?an r:ieeri;ozzecrttz‘;zgi
transicion: ampﬁase? , : Funcionamiento de las | Finanzasy adquisiciones ¥ ep
9:30-13:00 g . 4 A Seguridad ; de resistencia para
espliegue de tarificacion redes rojas e ITS .
evaluar la capacidad de
recuperacion-de-tos
13:00-14:30 Almuerzo activos viarios
18 de Sesion de
octubre clausura
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Carteles e informes

futuro

19h30)

Paralelo nacionales Talleres Talleres Talleres Actividades Eventos
6Maly j Klub A Klub E Klub H del Pabellén paralelos
286 Salon de la PIARC i
plazas Severini Sal 170 plazas 170 plazas 170 plazas Komorni Sal
Planta baja Norte 1er piso 1er piso 1 piso 3¢ piso Zona de 200 plazas
exposicion :
20 piso P! 3er piso
Carteles para los
informes
nacionales
Carteles para los
informes
nacionales
Sesién de prospectiva3 Carteles para los WSO01 - X WSO03 -
. informes Descarbonizacion y WS02 - Seguridad Infraestructura Evento paralelo
 Mejorar el transporte nacionales economia circular de vial urbana (90 min, digital para cerrado1-
de renta variable la construccién de comienza a las Explotacién de Junta de Gobierno del
anivel mgndlal: carreterasy equipos 11h30) la red de CEDR
Perspectivas de mantenimiento carreteras
Sesién de Carteles para los
T B temas 13,14, 15,28 e WS04 - Pesaje WSO0S5 - Las WSO06 - Marco de Inclusién de género y Evento paralelo
prosp: ' Informes Nacionales - resa) administraciones adaptacion al diversidad Sesién de cerrado1-
Movilidad activa en movimiento AR © .
de transporte del cambio climatico trabajo en red (18h a | Junta de Gobierno del
segura /FS6 - (WIM)

CEDR

Domr AT el "
ROaU e Entrega ae
proyectos

Sesién especial de
proyectos 1 - Equidad
social y accesibilidad

Carteles para temas
16, 27, 39, 40, 41
e Informes Nacionales

WSO07 - Gestion de
activos e ISO55000
(90 min, comienza a

WSO8 - Digitalizacion
y medio ambiente

Sesién especial de

Carteles para los
temas 10, 11, 12, 29, 30,

1as 1TTNSUY

WSO09 - Pavimentos
de hormigén (90

WSIO - Resistencia y

Evento paralelo
abierto 1 - Digitalizacion

para

sostenibilidad

proyectos 2 - 42, 43, 44, min) 16 d i del sector viario
Neutralidad del & Informes / WST1 - Manual de gestion de activos (CHTS - Por confirmar)
carbono nacionales gestion de catastrofes
{90t}

Carteles para los N N

Sesién de temas 17,18, 19, 31, 32, wsi2 - WSI3 - Seguridad Evento paralelo abierto 2

prospectiva 10 - 33,45, 46 Pavimentos de vial en los -|Construccion inteligente

Ingenieros y ecologistas e Informes aerédromos PBMI de puentes (CHTS)

Nacionales Por confirmar)

Sesion especial de

Carteles para los
temas1,2,3,7,8,9,
20, 24, 25,

26, 34, 38, 47, 48

WS14 - BIM Parte 1

WSI5 - Nuevas técnicas

Evento paralelo

Evento paralelo

de innovacién

6, 21, 22, 23, 35, 36, 37,
49 e informes
nacionales

2

proyectos 3 - Inf Nacional de inspeccion y abierto 3 - cerrado 2
Infraestructura ntormes Naclonales rehabilitacion de imolos ital - Taller de innovacién
ciclista puentes Taneles italianos del iRAP (1° parte)
. . Carteles para los
Sesion especial de temas 4, 5, Cerrar Evento paralelo
proyectos 4 - Politicas WSI14 - BIM Parte WSI16 - HDM-4 2

- Taller de innovacién
del iRAP (2° parte)

Todas las sesiones de carteles estan programadas en la siguiente franja
horaria a la Sesién Técnica correspondiente, excepto las marcadas en
rojo, que tienen lugar antes de la Sesion Técnica correspondiente
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TVI10

TV

TVI12
TV13

TV 16

Visitas técnicas

La carretera de circunvalaciéon exterior de Praga (PORR): Cruce de la
autopista D1 - Slivenec

+ Centro de control de Rudna

1/2 dia, 04.10. 2023

La carretera de circunvalacion interior de Praga: Calle

Myslbekova a Pelc Tyrolka (el complejo del tinel Blanka) +

centro de control

1/2 dia, 04.10. 2023

Construccién del puente de Dvorce y de la pasarela de Stvanice

1/2 dia, 03.10. 2023

La historia de los puentes de

Praga

1/2 dia, 03.10.2023

Finales del V4 Road Rodeo, visita al SIT Port - centro de robética, demostracion de
drones, Pilsen

Dia completo, 05.10. 2023

Puentes histéricos y técnicamente interesantes, parte sur de Praga y Bohemia
central y meridional

Dia completo, 03.10. 2023

El primer proyecto de APP en la Republica Checa: La autopista D4 de Pfibram a
Mirotice

1/2 dia, 05.10. 2023

La autopista D35 de Opatovice nad Labem a Vysoké Myto Vikyrovice Museo de la
Carretera

Dia completo, 04.10. 2023

La circunvalacién de la ciudad de Brno - carretera I/42 y carreteras radiales de conexién,
el Centro de Gestién del Trafico (TMC) un Centro de Informacién del Trafico (TIC)

Dia completo, 04.10. 2023

La autopista D6: Nové Straseci - Karlovy Vary - Sokolov - Centro de investigacion
y campo de pruebas de BMW, Sokolov
Dia completo, 05.10. 2023

La autopista D1: Rikovice - Lipnik nad Beévou - Ostrava - Frontera checo-polaca /
Banco de Datos de Carreteras y Centro Nacional de Informacién de Trafico
Dia completo, 03.10. 2023

Los puentes del Danubio y la
circunvalacién de Bratislava

Dia completo, 04.10. 2023

La carretera de circunvalacién interior de Praga: Calle
Myslbekova a Pelc Tyrolka (el Complejo de Tuneles Blanka) +
Taneles Strahov y Mrazovka 1/2 dia, 04.10. 2023

La Red de Carreteras Forestales gestionada por la Universidad Checa de
Ciencias de la Vida

Dia completo, 04. 10. 2023



Oradores
principales

Orador princiapal 1
Conexiones geopoliticas y econédmicas del desarrollo de
las infraestructuras de transporte / Geopolitické a

ekonomické suvislosti rozvoja dopravnej infrastruktury

Martes, 3 de octubre, 08:30-09:15
Sala: Palacio de Congresos, 1°, 2° y 4°

piso

Ivan Miklos

Distinguido Miembro
Asociado del Programa
de Crecimiento
Econdmicoy
Sostenibilidad de
GLOBSEC, Presidente de
MESAIOy ex Viceprimer
Ministro y Ministro

de Finanzasde la

Republica Eslovaca

Ivan Miklos es ex Viceprimer Ministro y Ministro de Finanzas de la
Republica Eslovaca (2002-2006, 2010-2012), Viceprimer Ministro

de Economia (1998-2002), y Ministro de Privatizaciones (1991-1992). Ha
cofundado y dirigido el grupo de reflexion econémica MESAI0 (1992-1998).
Entre 2006-2010 y 2012-2016, fue diputado.

En 2014, volvid a ser nombrado Presidente de MESATQ. Durante 2015-2016 fue asesor
jefe del Ministro de Finanzas de Ucrania y asesor al Ministro de Desarrollo
Econdmico y Comercio de Ucrania. Desde abril 2016 hasta agosto de 2019, ocupo el
cargo de Asesor Econdémico Principal del Primer Ministro de Ucrania. Tras el cambio
de gobierno, desde noviembre de 2019 hasta marzo de 2020, ocupd el cargo de
Asesor Econdmico del Primer Ministro de Ucrania.

En los afos 2016-2020 presidid el Grupo de Asesoramiento Estratégico para el
Apoyo a las Reformas de Ucrania (SAGSUR). También es cofundador del think tank
(grupo de expertos) ucraniano, Centro de Estrategia Econdmica. Fue Asesor del
Primer Ministro de Moldavia (2021-2022). En marzo de 2022, se convirtié en Asesor
del Presidente de la Republica Eslovaca en materia de politica econdmica.

Ilvan Miklos fue una de las principales figuras de la transformacion econémica de la
Republica Eslovaca. Contribuyd significativamente a la entrada de la Republica
Eslovaca en la OCDE e impulsé una amplia y eficaz reforma fiscal. Dirigid la agenda
gubernamental en materia de reestructuracion econémica y consolidacion fiscal.
El segundo gobierno de Dzurinda (2002-2006) se gand una reputacion muy
reformista gracias a severas medidas de austeridad y a un amplio programa de
reformas estructurales (fiscalidad, sector social, pensiones, sanidad, finanzas
publicas, mercado laboral) respaldado por Ivan MikloS. Gracias a estas reformas,
Eslovaquia pudo ingresar en la eurozona en 2009.

En 2004, fue galardonado como "Mejor Ministro de Finanzas del Afo" por
Euromoney, y como "Mejor Reformador Empresarial" por el informe Doing
Business del Banco Mundial.

lvan Miklos es autor de "El libro de las reformas" (2005), "Reescribir la regla" (2001) y
de decenas de estudios y articulos en la prensa especializada y popular. También es
autor del capitulo sobre las reformas eslovacas en el libro "El gran renacimiento:
Lecciones de la victoria del capitalismo sobre el comunismo" (2014). En 2019, bajo su
direccion, SAGSUR publicé el libro sobre el proceso de reforma ucraniano "Reformas
en Ucrania tras la Revolucion de la Dignidad: Qué se hizo, por qué no masy qué
hacer a continuacion" (2019), al gue contribuyd con el capitulo "Economia politica de
las reformas: Sistema politico, gobernanza y corrupcion'.
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Orador principal 2
Innovacion del sector viario:
inclusion, diversidad y

digitalizacion

Miércoles, 4 de octubre, 08:30-09:15
Sala: Palacio de Congresos, 1°, 2° y 4°

piso

<
Zdenék Zajicek
Presidente de la
Cémarade

Comerciode la
Republica Checa

Nacido en 1967 en Praga. Politico y abogado. Se licencié en la Facultad de
Derecho de Praga. Trabajé como viceministro en el Ministerio de Finanzas,
el Ministerio de Justicia y el Ministerio del Interior. Actualmente ocupa el
cargo de asesor del Primer Ministro checo y del Ministro de Transporte
para la digitalizacién y la transformacion digital. También ejerce como
Presidente del Sindicato de las TIC y Vicepresidente del Consejo
Gubernamental para la Sociedad de la Informacién.

Desde el 1 de junio de 2023 es Presidente de la CAmara de Comercio.

A nivel politico es miembro del Partido Democratico Civil (ODS), 2022 - mayo
2023 vicepresidente del ODS, desde 2018 representa al partido en el Consejo
Municipal de Praga.

Se le considera un innovador imaginativo y una de las figuras clave de la
digitalizacion en la Republica Checa. Participd en la autoria, legislacion e
implementacion de proyectos como CzechPOINT, Cajas de Datos, Registros

Basicos, |dentidad Bancaria, Digitalizacion de los Procedimientos de Construccion y

Mapas Técnicos Digitales.

Ha participado activamente en el deporte como jugador de baloncesto en activo,

arbitro internacional de baloncestoy Presidente de la Federacion Checa de
Baloncesto.

Zdenék Zajicek esta casadoy tiene tres hijos.
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Young Tae Kim

Secretario General
de la Internacional

Foro del Transporte
(OCDE)

Emanuela Stocchi

Presidenta

del equipo de
Promocion de la
Inclusion de Géneroy
la Diversidad de la
PIARC

Young Tae Kim es el Secretario General del ForoInternacional del Transporte (ITF). Fue
reelegido para un segundo mandato por los ministros de transporte de los paises
miembros de la ITF en su Cumbre Anual del 19 de mayo de 2022. Tomé posesion de su
cargo en su primer mandato como Secretario General en agosto de 2017.

Antes de su elecciéon como Secretario General del ITF, el Dr. Kim se distinguid

en la funcién publica de su Corea natal, desempefiando recientemente el cargo de
Director General en el Ministerio de Territorio, Infraestructurasy Transporte (MOLIT). Como
Director GeneralAdjunto desde 2015, fue responsable de la coordinacion de diversas
politicas de transporte, como las relativas al vehiculo auténomo, la reduccién de gases de
efecto invernadero, el transporte urbano, los sistemas de transporte inteligentes y la
seguridad vial, entre otras.

Tras incorporarse al MOLIT en 1994 como Director Adjunto de Transporte Urbano, el Dr. Kim
ocupd también varios cargos como Director Adjunto y Director con responsabilidades en
materia de bienestar, vivienda, desarrollo integrado de ciudades y construcciéon de
infraestructuras en el extranjero.

Fue adscrito a la Comisiéon de Reforma Administrativa del Primer Ministro en 1996 v al
Comité Presidencial de Inclusion Social en 2005-2007. De 2010 a 2014, el Dr. Kim trabajé en
Washington D.C. como Consejero de Construccion, Transporte y Asuntos Maritimos en la
Embajada de Corea.

El Dr. Kim obtuvo un master en Politicas Publicas por la Universidad Nacional de Sedl (Corea)
y otro en Estudios Urbanos por la Universidad de Paris de Vincennes-Saint-Denis (Francia).

También se doctord en Sociologia Politica y Politicas Publicas en el Institut d'Etudes
Politiques (Sciences-Po), Paris, Francia.

El Dr. Kim habla con fluidez inglés, francésy algo de espafol, ademas de su coreano natal.
Emanuela Stocchi es experta en legislacion y politicas de la UE y
es Directora de Asuntos Internacionales de AISCAT (Associazione Italiana Societa
Concessionarie Autostrade e Trafori), la Asociacién Italiana de Empresas Concesionarias
de Autopistas de Peaje. En este puesto se encarga de los contactos de la Asociacion
con las instituciones de la UE y otras organizaciones europeas e internacionales activas
en el ambito del transporte. Habla con fluidez italiano, francés, inglés y espariol.

Emanuela tiene una destacada formacion internacional: es licenciada

en Ciencias Politicas con especializacion en derecho y politicas de la UE y ha
trabajado en Bruselas durante ocho afios con ASECAP, la Asociacion Europea de
Empresas Concesionarias de Autopistas de Peaje, adquiriendo un conocimiento
sélido y exhaustivo de todos los asuntos institucionales y publicos de la UE y
ampliando al mismo tiempo su red comunitaria e internacional en el ambito del
transporte.

Emanuela sigue siendo muy activa dentro de ASECAP, como Miembro Adjunto
del Comité Ejecutivo de ASECAP y Presidenta del Comité Permanente de
Seguridad Vial, Medio Ambiente y Sostenibilidad de ASECAP; también es miembro
del Comité Ejecutivo de PIARC (Asociacion Mundial de la Carretera), como
Secretaria francdfona del Comité de Terminologia de PIARC y como Presidenta del
Equipo de Diversidad de Género e Inclusion de PIARC, que depende directamente
del Comité Ejecutivo.

Emanuela también prestd sus servicios a la IBTTA (Asociacion Internacional de
Puentes, Tuneles y Autopistas - alianza mundial de operadores de peaje y de
empresas que prestan servicios de peaje) y a sus miembros a través de su trabajo
en varios comités antes de ser nombrada miembro de la Junta Directiva en 2011.
Emanuela desempefid un mandato de dos afios como Vicepresidenta
Internacional, antes de un mandato de tres aflos como Vicepresidenta Segunda y
luego Primera, seguida de Presidenta en 2017 y, por ultimo, Ex Presidenta
Inmediata en 2018. Actualmente forma parte del Consejo Asesor de los Ex
Presidentes de la IBTTA, asi como del Consejo WIT (Women in Tolling) de la IBTTA.
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Orador princiapal 3
Carreteras para el desarrollo

internacional

Jueves, 5 de octubre, 08:30-09:15
Sala: Palacio de Congresos, 1°, 2° y 4°

piso

Guangzhe Chen

Vicepresidente
para
Infraestructuras,
Banco Mundial

Guangzhe Chen, de nacionalidad china, es el Vicepresidente de
Infraestructuras del Banco Mundial desde el 1 de febrero de 2023. En este
cargo dirige los esfuerzos globales del Banco para construir infraestructuras
sostenibles en las economias en desarrollo y emergentes y apoya las
prioridades estratégicas del Grupo del Banco Mundial, como el plan de
accion sobre el cambio climatico y los esfuerzos de movilizaciéon y
habilitacién de capital privado. Supervisa la labor del Banco en materia de
energia y transporte, el desarrollo digital y los esfuerzos para proporcionar
acceso a la energia renovable, el transporte con bajas emisiones de carbono,
la conectividad digital y servicios de infraestructura de calidad a las
comunidades a través de asociaciones publico-privadas. Las infraestructuras
representan alrededor de 72.000 millones de ddlares de la cartera del
Banco.

Antes de su cargo actual, el Sr. Chen fue Director Regional de Infraestructurasen la
Regidon de Asia Meridional en el Banco Mundial. Dirigid y superviso la formulacion y
aplicaciéon de los programas de conocimientos y financiaciéon en materia de energia,
transporte y desarrollo digital en la regién, que abarca Afganistan, Bangladesh,
Butan, India, Maldivas, Nepal, Pakistan y Sri Lanka.

El departamento regional tiene una cartera de mas de 60 proyectos por un valor
aproximado de 17.000 millones de ddlares.

Fue Director Global del Banco Mundial para la Practica Global de Transporte de
2018 a 2020 y antes de eso fue Director Senior para la Practica Global de Agua del
Banco Mundial. También ha sido Director del Banco Mundial para Etiopia, en Addis
Abeba, y posteriormente para Africa Austral, cubriendo Botsuana, Lesoto, Namibia,
Sudafrica, Suazilandia, Zambia y Zimbabue, con sede en Pretoria. Entre los cargos
gue ocupd anteriormente en el Banco Mundial se incluyen los de jefe de equipo y
gerente en las unidades de gestion de riesgos de catastrofes urbanas, hidricasy
transportuarias.

Economista de formacion, el Sr. Chen cuenta con mas de 25 afios de experiencia
internacional en el campo del desarrollo sostenible, la financiacion y la gestion de
infraestructuras en el Grupo del Banco Mundial y el Banco Asiatico de
Desarrollo.

El Sr. Chen es licenciado en Economia por la Universidad de Harvard, EE.UU., y
Licenciado en Economia por la Universidad de Zhongshan (Sun Yat-Sen),
Guangzhou, China.
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Antonio Silveira

Vicepresidente
para América
Latina

Banco de Desarrollo
(CAF)

Antonio H. Pinheiro Silveira es Gerente de Infraestructura Fisicay
Transformacién Digital de CAF. Es doctor en Economia por la Universidad
Federal de Rio de Janeiro.

Fue Subjefe de Asesoria Econdmica del Ministerio de Planificacion, Secretario de
Seguimiento Econdémico del Ministerio de Hacienda y Ministro de la Secretaria de
Puertos del Gobierno de Brasil. Participd en Directorios de empresas publicas y
privadas, entre las que se encuentran la Caixa Econdmica Federal, Vale S.A. (Consejo
Fiscal) y el Banco do Nordeste. Trabajé como Director Ejecutivo para Brasil en el
Banco Mundial y el BID.

Orador principal 4

Carreteras para la descarbonizaciéon y la adaptacion

Viernes, 6 de octubre, 08:30-09:15
Sala: Sala de Congresos, 1st, 2 & 4th piso

Nancy
Daubenberger

Departamento de
Transporte de
Minnesota (EE.UU.)

e

b=
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Christophe Saintillan

Director General
Adjunto de VINCI
Autoroutes
(Francia)

Nancy Daubenberger ha trabajado para el Departamento de Minnesota

de Transporte durante mas de 22 aios, en puestos de ingenieria y gestiéon y fue
nombrada por el Gobernador Tim Walz y la Vicegobernadora Peggy Flanagan
como Comisionada de la agencia en mayo de 2022, después de servir durante
tres aflos como Comisionada Adjunta e Ingeniera en Jefe.

Antes de ocupar su puesto actual, trabajé como Comisionada Adjunta de Servicios
de Ingenieria, Ingeniera de Puentes del Estado, y también desempend
anteriormente funciones de planificacion, gestion de proyectos y disefo para la
Oficina de Puentesy el Distrito Metropolitano del MnDOT.

Antes de llegar al MnDOT, trabajé en consultoria durante unos seis afos, tanto

en disefio de puentes como de carreteras.

Christophe Saintillan es actualmente Director General Adjunto de VINCI
Autoroutes, la principal empresa concesionaria de autopistas de Francia,
a cargo de 4.400 km de autopistas. Anteriormente, trabajé en el
Ministerio francés de Transportes durante veinte afios, a cargo de
diversas funciones de disefio de carreteras, politica de carreteras y
gestion de infraestructuras. Fue miembro del Comité Ejecutivo de la
PIARC de 2010 a 2016 y primer delegado para Francia. Se incorporé al
Consejo Regional del Gran Paris (lle-de-France) durante 4,5 afios, donde
estuvo a cargo de vivienda y transporte.

Christophe Saintillan presentara como VINCI Autoroutes aborda la descarbonizaciony la
adaptacion. VINCI Autoroutes ha trabajado con el mundo académico en la

descarbonizacion de la carretera: partiendo de la constatacion de que en Francia el sector

del transporte se ha convertido en el mayor emisor y el Unico cuyas emisiones No se
reducen, Vinci Autoroutes ha estudiado las acciones concretas que hay que emprender
para adecuar la movilidad en las autopistas a la trayectoria impuesta por el Acuerdo de
Parisy las politicas nacionales francesas. Entre ellas, acoger la electromovilidad para los
vehiculos ligeros (instalacion masiva de estaciones de recarga) y pesados (estaciones de
recarga, ERS), fomentar los modos de transporte mas virtuosos (coche compartido,
transporte publico gracias a carriles reservados, aparcamientos y plataformas
multimodales) y, de forma mas general, inscribir las autopistas en una légica de
integracion urbana y medioambiental y de adaptacion al cambio climatico, dado su
impacto en la meteorologia (reduccion de las consecuencias de las inundaciones,
proteccion contra el riesgo de incendio). Esto exige un plan de inversiones masivo y
urgente, desglosado por actuaciones y presupuestado.
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Programa
técnico



Tema Estratégico 1
Administracion de

Carreteras

El contexto operativo externo relacionado con las
infraestructuras viarias y el transporte por
carretera evoluciona constantemente en respuesta
a los grandes cambios sociales, econémicos y
medioambientales. Esto afecta a la financiacion y a
la gestion de riesgos para la construccion,
rehabilitacion y mantenimiento de los activos
viarios prioritarios en el transporte, ya que, en
ocasiones, los presupuestos del sector publico no
son suficientes para hacer frente a las futuras
necesidades de financiaciéon. Ademas, la seguridad
y la proteccion de los sistemas viarios, los avances
tecnoloégicos, la digitalizacion y el uso de datos en
las infraestructuras viarias, y la resiliencia ante el
cambio climatico y los fenémenos meteorolégicos
extremos son problemas a los que se enfrentan
todas las Administraciones de Carreteras. Este
contexto externo coincide con el Tema Estratégico
1 sea estudiar "Administracion de Carreteras"
mediante el desarrollo de cinco Comités Técnicos y
dos Grupos de Estudio. El objetivo principal es
analizar como las Administraciones de Carreteras
estan abordando estas cuestiones para un mejor
funcionamiento, una planificacién precisa de las
infraestructuras viarias y el transporte, a fin de
potenciar el desarrollo econémico y social, obtener
la financiacién necesaria para la construccién y
mantenimiento de las redes de carreteras,
aumentar la resiliencia al cambio climatico y la
gestion de catastrofes. Este objetivo tiene en
cuenta el impacto de la pandemia del Covid-19, ya
que las cuestiones abordadas se veran afectadas
por esta pandemia y, por lo tanto, se deben tener
en cuenta dentro de este Tema Estratégico.

TS 1.1 Sesién técnica 1.1
Rendimiento de las
administraciones de
transporte

Este CT se centra en la identificar las mejores practicas para
establecer un marco de medicion de la eficiencia y la eficacia de las
Administraciones de Transporte, incluido el establecimiento de
indicadores/indices de evaluacion (benchmarking) que puedan
utilizarse para reconocer las oportunidades de mejora del
rendimiento global de las administraciones de transporte, con
especial atencion a la experiencia global del clientey a la
comunicacion de la informacion sobre el rendimiento. Todo ello,
teniendo en cuenta el impacto de la economia colaborativa y otras
tecnologias disruptivas en el rendimiento de las administraciones
de transporte. Ademas, el CT analiza enfoques eficaces para definir
y promover la diversidad en oportunidades en los sectores de la
carreteray el transporte, asi como la forma de atraer a nuevos
empleados a la industria/profesion del transporte, especialmente, a
los jovenes profesionales.

Introduccion

De acuerdo con los Términos de Referencia
aprobados, del Plan Estratégico 2020-2023 de la
PIARC, el CT 1.1 centré su trabajo en la
identificacion de las mejores practicas para
establecer un marco de mediciéon de la eficienciay
la eficacia de las Administraciones del

Recordatorio visual: Sesion técnica 1.1: Rendimiento de la administracion de
transportes Jueves 5 de octubre de 2023, Panorama Sal, 1t Piso, 09:30-13:00
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transporte, incluido el establecimiento de
indicadores/indices de evaluacion (benchmarking)
gue puedan utilizarse para reconocer
oportunidades para mejorar el rendimiento general
de las administraciones de transporte, con especial
atencion a la experiencia general del clientey a la
comunicacion de la informacion sobre el
rendimiento. Todo ello, teniendo en cuenta el
impacto de la economia colaborativa y otras
tecnologias disruptivas en el rendimiento de las
Administraciones de Transporte.

Ademas, el CT analizd enfoques eficaces para definir
y promover la diversidad de oportunidades en los
sectores de la carreteray el transporte, asi como la
forma de atraer a nuevos empleados a la
industria/profesion del transporte, especialmente, a
jovenes profesionales.

Durante esta sesion técnica, el Comité Técnico
sobre el Rendimiento de las Administraciones de
Transporte presento los logros del Comité durante
el actual ciclo de trabajo (2020-2023). Ademas, los
autores presentaron ponencias seleccionadas de
la convocatoria internacional de ponencias.

El tema general de la sesion técnica del CT 11

es "RENDIMIENTO DE LAS CARRETERAS Y LAS
ADMINISTRACIONES DE TRANSPORTES". ". Existe un
creciente interésy aprecio por los beneficios que se
derivan de la gestion del rendimiento y cada vez se
reclaman mas medidas que superen a las tradicionales
relacionadas con la gestion de activos. Ahora se pide a
las administraciones de transporte que consideren
como captar los resultados y beneficios sociales de la
red de transporte y en qué medida se cumplen las
expectativas de los clientes y ciudadanos.

Mas concretamente, durante este ciclo, sobre como
responder a la creciente presion para lograr y demostrar
resultados relacionados con la mejora de la calidad de
vida de las personasy la creacion de "valor" para

los ciudadanos; enfoques eficaces para definir y
promover diversidad de oportunidad en los sectores de

de la carreteray el transporte, asi como la forma de
atraer a nuevos empleados a la industria/profesion
del transporte, especialmente, a los jévenes
profesionales; todo ello, teniendo en cuenta el
impacto de la economia colaborativa y otras
tecnologias disruptivas en la actuacion de las
Administraciones de Transporte.

Resultados técnicos
y recomendaciones

El tema general de la sesion técnica del CT 11

es "RENDIMIENTO DE LAS ADMINISTRACIONES DE
CARRETERAS Y TRANSPORTES".

Durante esta sesion técnica, el Comité Técnico
sobre Desempefio de Administraciones de
Transporte presentd los logros del Comité durante
el actual ciclo de trabajo (2020-2023). Ademas, los
autores presentaron ponencias seleccionadas de la
convocatoria internacional de ponencias.

Existe un creciente interésy aprecio por los
beneficios que se derivan de la gestion del
desempefio y cada vez se reclaman mas medidas
gue superen a las tradicionales relacionadas con

la gestion de activos. Ahora se pide a las
Administraciones de Transporte que consideren
coémo captar los resultados y beneficios sociales
de la red de transporte y en qué medida estan se
cumplen las expectativas de los clientes y
ciudadanos.

Mas concretamente durante este ciclo, el CT se
centré en como responder a la creciente presion
lograr y demostrar resultados relacionados con la
mejora de la calidad de vida de las personasy la cre-
acion de "valor" para los ciudadanos; enfoques
eficaces para definir y promover la diversidad de
oportunidades en los sectores de las carreterasy el
transporte, asi como
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cdmo atraer nuevos empleados a la
industria/profesion del transporte, especialmente,
jovenes profesionales; todo ello, teniendo en
cuenta el impacto de la economia colaborativa y
otras tecnologias disruptivas en el desempefio de
las Administraciones de Transporte.

Grupo de trabajo1

Durante el ciclo 2019-2023, el Grupo de Trabajo 1
(GT1) se centré en la medicion de la eficiencia y la
eficacia de la experiencia del cliente y la creacién
de valor publico en las administraciones de
carreterasy transportes. A continuacion se
presenta un resumen de los logros recientes del
GT1, tal y como se informd en el 27° Congreso
Mundial de Carreteras, celebrado del 2 al 6 de
octubre de 2023.

Alan COLEGATE, Director Ejecutivo de Estrategia y
Comunicaciones de Main Roads Western Australia,
definid la experiencia del cliente como la suma de
todas las interacciones en el viaje entre un cliente y
una organizacioén en la prestacion de un servicio.
Colegate destaco los resultados de la investigacion que
indican que existen seis elementos de la experiencia del
cliente: cultura, liderazgo, proceso, perspectivas, valor y
mejora.
llaria COPPA, Directora de Gestién Técnica de ANAS
S.p.A. en Italia, hablé de las tendencias en la
experiencia del cliente. Un estudio de caso identifico
cémo quieren sentirse los clientes:

En control de sus viajes;

Sin estrés en los vigjes;

Ser escuchado;

Confiar en lo que se les dice;

Sentirse seguro en la red.

Una de las conclusiones fue que las organizaciones de
peaje son Mas propensas a encuestar a los clientes.

Deanna BELDEN, Directora de Anélisis de Desempefio,
Riesgo e Inversion del Departamento de Transporte de
Minnesota, EE.UU., presentd una ponencia sobre la
creacion de valor publico. El sector publico se enfrenta
a retos diferentes a los del sector privado. Belden
presentd un posible modelo de valor publico para una
agencia de transportes que puede ayudar a
documentar lo que una agencia intenta conseguir e
informar sobre las medidas para seguir los progresos.
Se recomienda que las agencias de transporte
aumenten su enfoque para abarcar el pensamiento
integrado que consiste en creary proteger el valor.

Michael PLATZER, Jefe Adjunto de Planificacion
Regional de Carreteras de la Administracion Publica de
la Baja Austria, expuso un estudio de caso sobre la
estimacion de valor afadido publico en el sector viario
provincial. La metodologia utilizada fue el Analisis de
Impacto Ampliado (elA). La equidad, la igualdad y la
conformidad deben incluirse en la estimacion del valor
publico

de las infraestructuras de transporte y el
cumplimiento de los objetivos clave debe
comprobarse peridédicamente.
Paul HILL, Jefe de Desarrollo del Servicio de
Atencion al Cliente, National Highways, Reino
Unido, presentd una evidencia para mejorar la
experiencia del cliente. Se basaron en una serie de
percepciones de los clientes para su enfoque, que
se centré en:

Mejorar la duracién de los trayectos;

Mejor experiencia integral;

Proporcionar mejor informacion;

Una red bien mantenida y segura;

Desarrollar mejores relaciones;
- Empoderar a las personas.
Hill hizo hincapié en que la confianza del publico
esta en el corazén de ser una empresa centrada
en el cliente y orientada hacia afuera y que medir
el servicio al cliente a lo largo del tiempo es
importante.

Grupo de trabajo 2

Durante el ciclo 2019-2023, el Grupo de Trabajo 2 (GT2)
examino el papel de las agencias de transporte en la
configuracion de tecnologias y modelos de servicio
disruptivos.

A continuacion se presenta un resumen de los

logros recientes del GT2, tal y como se informd en el
27° Congreso Mundial de la Carretera, celebrado del
2 al 6 de octubre de 2023.

Anne-Séverine POUPELEER, Agencia de Carreterasy Trafico
de Flandes (Bélgica), presentd una vision general, los métodos y
los resultados. Una encuesta identifico las siguientes como las
tecnologias de mayor impacto: Vehiculos
eléctricos/combustibles alternativos, vehiculos conectados y
autdnomos, y tecnologias de trabajo a distancia.
La encuesta también reveld que casi la mitad de las
organizaciones han nombrado a una persona responsable de las
tecnologias y los modelos de servicio, o tienen previsto hacerlo.
Se revisaron estudios de casos detallados y algunas de las
observaciones son:
Las agencias necesitan mantener una fuerte
mentalidad de aprendizaje;
Las asociaciones, la gobernanza y las normas
son fundamentales;
La comunicacion (y un argumento
empresarial sélido) es un ingrediente clave
para la innovacioén sostenible;
Las organizaciones tienen que cambiar
para permitir la innovacion;
Las agencias deben prepararse para un futuro en
el que la movilizacién sea flexible, responda a la
demanda, esté habilitada para la tecnologia y sea
respetuosa con el medio ambiente.
Matthew DAUS, Presidente de la Asociaciéon Internacional
de Reguladores del Transporte (IATR) y un miembro
asociado del CT 1.1 present?d los resultados del trabajo del GT
2 sobre el papel de las agencias de transporteen la
configuracion de tecnologias disruptivas y modelos de
servicio, un esfuerzo que fue una colaboracion conjunta del
CT11yla IATR.
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Jonathan SPEAR, asesor de politica y estrategia de
transporte de AtkinsRéalis, presento los posibles
papeles futuros de las agencias de transporte.
Compartid un modelo de madurez de la movilidad
futura junto con informacion sobre el desarrollo de
puntos de referencia para el modelo. Spear advirtié
que las entidades publicas a menudo no cumpliran
directamente porque el sector privado liderara en
muchos aspectos. Entre las recomendaciones

destacadas para las agencias de transporte se incluyen:

Prepararse para las perturbaciones (en lugar de reaccionar

ante ellas);

Utilizar la autoevaluacion relativa a las funciones, las
actividades y el modelo de madurez

Crear una organizacion innovadora;

Priorizar el mapeo y el compromiso de las partes
interesadas;

Regular (proporcionalmente) el sector privado;
Investigar las implicaciones para las infraestructuras
publicas;

Acordar protocolos para la gobernanza de los datos;
Imaginando la agencia de transportes del futuro.

Grupo de trabajo 3

Durante el ciclo 2019-2023, el Grupo de Trabajo 3 (CT3)
organizo debates virtuales para explorar los métodos
gue utilizan las agencias de transporte de todo el
mundo para promover la diversidad, la equidad y atraer a
nuevos empleados.

A continuacion se presenta un resumen de los logros
recientes del GT3, tal y como se informod en el 27t
Congreso Mundial de la Carretera del 2 al 6 de octubre
de 2023.
Anna WILDT-PERSSON (Administracion Sueca de
Transportes), Sisanda DYUBHELE (SANRAL

Sudafrica), Marit DUE (Administracion Noruega de

Carreteras), Karen BOBO (Departamento de Transporte de

EE.UU.)y Alex WALCHER (ASFINAG Austria), y José
Manuel BLANCO SEGARRA (Direccion General de
Carreteras, Espafa) ofrecieron ejemplos de como
promover la diversidad y el talento. Los motivos mas
fuertes segun los administradores del transporte son el

aumento del desempefio global y la innovacion, orientacion

al cliente y percepcion y representacion de valores La
gestion de la diversidad se centra en las estrategias para
contratar, retener y desarrollar a personas de distintos
origenes y facilitar buenas relaciones entre ellas.

La gestion de talentos es la atraccion, identificacion,

desarrollo, compromiso, retencion y despliegue sistematicos
de talentos. Muchas de las estrategias son las mismas en la

gestion de diversidad y la de talento.

Las dimensiones de la diversidad analizadas fueron la
edad, la discapacidad, el género, la etnia, la poblacion
indigena, la lengua y la orientacion sexual. La gestion
del talento debe hacer hincapié en el desarrollo de
una cultura de aprendizaje continuo. Los objetivos de
gestion de la diversidad deben vincularse a los
indicadores clave de desempefio (KPI). Aunque es
dificil predecir qué habilidades y competencias se
requeriran en el futuro, los entornos laborales seran
mas interdisciplinarios.

Lo que viene para CT 1.1

Christos XENOPHONTOS, Presidente del CT 1.1
cerrd el TST con un resumen de lo que viene
para el CT 11en el préoximo Ciclo Técnico 2023-
2027. de la PIARC
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El Comité 1.1 abordard a continuacién un marco
estratégico para la agencia de transportes del
futuro. Las personasy la sociedad estan en el
centro del marco de trabajo. Los conceptos en
torno a los clientes, el personal, las partes
interesadas y los usuarios incluyen la equidad, la
inclusividad, la movilidad, el valor publico, la
resistencia y la sostenibilidad. Otra area de énfasis
es la creacioén de valor publico por parte de las
agencias de transporte. A medida que las
agencias redefinen sus marcos estratégicos es
necesario representar mejor un enfoque Mas
holistico de las expectativas de la sociedad.

Sobre la base de la labor del CT 11, la cuestion del
fortalecimiento de la mano de obra mediante la
modernizacion de las competencias, la mejora de
la diversidad, la equidad y la inclusion se

siguen desarrollando bajo el tema paraguas de

la Agencia de Transporte del Futuro. La estrella
polar que guia el futuro de las agencias de
transporte abarca insumos, principios rectoresy
resultados. (Imagen: 1).

TS 1.2 Sesién técnica 1.2
Planificacién de las
infraestructuras viarias y del
transporte al servicio del
desarrollo econémico vy social

Uno de los objetivos de este CT es analizar el papel
de la innovacién en la planificacion vial. Otros
objetivos son analizar el ambito de los estudios de
transporte y los modelos de trafico aplicados al
transporte de mercancias, bimodal y multimodal,
incluyendo el contexto metropolitano; y revisar los
nuevos enfoques para el estudio de la movilidad de
personasy mercancias, basados en Internet,
macrodatosy otras fuentes innovadoras de
informacion.

Dentro del concepto de sostenibilidad en la
planificaciéon de la red de transporte -también
relacionado con accesibilidad y equidad-, un
aspecto que se analiza es la salud publica,
probablemente incluida en el objetivo de
"identificar, investigar y documentar el valor social.
del transporte". Para esta actividad, el CT avanza
tanto en el analisis de las técnicas de analisis de
impacto como en la identificacion de las mejores
practicas de evaluacion ex-post de proyectos. Con
todo ello, profundizara en la relaciéon entre las
inversiones en transporte y el crecimiento
econdmico.

Recordatorio visual: Sesion técnica 1.2 Planificacion de las infraestructuras viarias y del transporte al
servicio del desarrollo econémico y social, jueves 5 de octubre de 2023, Panorama Sal, 1¢* Piso, 14:30-16:00
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TS 1.3 Sesidon técnica 1.3
Finanzas y adquisiciones

La obtencion de financiacion suficiente para la
construccion y el mantenimiento de las infraestructuras
viarias sigue siendo un reto clave para las autoridades
viarias de todo el mundo. Ademas, es probable que las
nuevas técnicas de propulsion tengan un impacto en la
financiacion que deberia tenerse en cuenta. Uno de los
objetivos de este CT es analizar las opciones tradicionales
de financiacién y explorar el desarrollo de soluciones
innovadoras e hibridas, atendiendo especialmente a las
necesidades y circunstancias de los PRMB..

PLAN ESTRATEGICO 2020-2023 20 Otro objetivo del CT es
desarrollar criterios fundamentales que regirédn las practicas
de contratacion a nivel internacional a través de

la evaluacion de los procesos y técnicas actuales. Estos
principios generales constituirian la base de las directrices
de contratacién para las agencias.

TS 1.4 Sesién técnica 1.4 -
Cambio climatico v resiliencia
de la red de carreteras

Los propietarios y operadores de carreteras deberan
gestionar en el futuro un espectro muy amplio de
amenazas.

Los objetivos de este CT son identificar los
peligrosy las amenazas medioambientales en el
contexto de la resiliencia de las infraestructuras
viarias, en consulta con otros CT pertinentes, y
evaluar varios enfoques para aumentar la
resiliencia - teniendo en cuenta

los aspectos econdmicos, medioambientales y
sociales de gestion de la resiliencia el CT actualizara
el Marco de Adaptacion al Cambio Climatico de la
PIARC con la integracion de estudios de casos de
buenas practicas dentro de un enfoque de
resiliencia frente al cambio climatico.

TEMA DE LA SESION

Se reconoce que las redes de carreteras estan expuestas
a diversas amenazas/peligros que afectan a su
funcionamiento e integridad estructural. Para reducir las
vulnerabilidades ante estas amenazas/peligros, las
autoridades viariasy otras organizaciones han puesto en
marcha politicas, estrategias y acciones para aumentar la
resiliencia del sistema de transportacion.

La sesion se dividio en dos partes.

La Parte 1 presento los resultados del trabajo del Comité
Técnico 1.4 de la PIARC sobre Cambio Climatico y
Resiliencia de las Carreteras, incluyendo:
Grupo de Estudio sobre estudios de caso.
Resumen del proceso de obtencion de estudios
de caso, el analisis y la seleccion de los mismos,
y el informe.
Enfoques metodoldgicos uniformesy holisticos
para la resiliencia al cambio climatico y otros
peligros.
Se presentard un analisis de la gestion de la
resiliencia basado en estudios de casos para
abordar los diferentes peligros a los que se
enfrentan actualmente las infraestructuras
viarias.
Actualizacion del Marco de Adaptacion al
Cambio Climatico para las Infraestructuras
Viarias de la PIARC. Se presentd un resumen de
la nueva version 2023 del Marco, basada en
estudios de casos y en un enfoque integral de la
resiliencia.

La segunda parte de la sesion consistid en presentaciones
seleccionadas de la convocatoria de ponencias, basadas en
tres temas:

Estudios practicos para aumentar la resiliencia de la
red de carreteras.

Acciones de adaptacion al cambio climatico para las
infraestructuras viarias.

Cuestiones transversales de resiliencia y cambio
climatico.

De la convocatoria se seleccionaron un total de siete
ponencias. Estos mostraban metodologias interesantes
para la identificacion de lugares vulnerables al cambio
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climatico en distintos paises y estudios de casos
para aumentar la resiliencia. Se presentaron técnicas
de mejores practicas, como la inteligencia artificial,
asi como diferentes enfoques para la evaluacion de
la resiliencia, enfoques de gestion de riesgos, una
serie de medidas de adaptacion y, por ultimo,
ejemplos de aplicacion.del Marco de la PIARC.

Se presentaron dos estudios de México y Brasil, que
mostraban dos enfoques diferentes para la identifi-
cacion de sitios vulnerables en la red de carreteras,
uno basado en registros histdricos y el otro basado
en el uso de la inteligencia artificial. Estas metodol-
ogias pueden ayudar a otras agencias de carreterasa
desarrollar con cierta confianza su metodologia de
evaluacion de la vulnerabilidad de la red. La ponencia
de Brasil recibié el premio PRMB de PIARC en el
Congreso.

Para evaluar la vulnerabilidad de la red de carreteras, se

presentd el estudio de caso de Ruanda, que les

permitié identificar los lugares mas vulnerables de la

red y desarrollar capacidades para adaptacion y

aumentar la resiliencia. La presentacion resumio que la

adaptacion al cambio climatico implica acciones para

ayudar a reducir la vulnerabilidad a los efectos

del cambio climatico, y formas de garantizar que

la infraestructura de transporte puede resistir mejor los

impactos fisicos del cambio climéatico. Por lo tanto, es

importante identificar qué peligros son propensos a ocurrir

y dénde, luego evaluar si cada tramo de carretera se vera

afectado por dichos peligros, y después decidir qué tramos

de carretera son los mas vulnerables.

Dado que las redes de carreteras pueden ser
muy extensas, se presentd un estudio de caso
de Alemania, donde se evalud el impacto del
cambio climatico en la red de carreteras
nacionales. El marco metodoldgico incluye el
analisis de la exposicion, el analisis de
sensibilidad y el analisis critico. En concreto, el
objetivo del proyecto era desarrollar la base
para aumentar la resiliencia del sistema de
transporte federal al cambio climatico y a los
fendmenos meteoroldgicos extremos.

Se centrd en los impactos potenciales de las
inundaciones, las tormentas y los movimientos de
masas gravitacionales, asi como en los aspectos
especificos de la navegabilidad y la calidad del agua.

Las medidas de adaptacion son importantes para reducir
el riesgo del cambio climatico en las infraestructuras
viarias. Se hizo una presentacioén sobre las medidas de
resistencia climatica para las carreteras de las montafas
de California (EE. UU.). Entre ellas se incluyen medidas de
adaptacion como mantenimiento de carreteras; sistemas
de drenaje positivo de la superficie de las carreteras;
proteccion adecuada contra la socavacion de alcantarillas
Yy puentes; rejillas de basura en las alcantarillas; medidas
de prevencion de desvios de arroyos, disefos de drenaje
conservadores que utilicen conceptos de simulacion de
arroyos, métodos de estabilizacion de carreteras; medidas
rentables de estabilizacion de taludes como parches
profundos, bioingenieria y taludes de suelo reforzado con
geosintéticos; y medidas exhaustivas de control de la
erosion que incluyan el control del drenaje, la cobertura
del sueloy el uso de vegetacion de raices profundas.

La identificacion de los lugares vulnerables esta
relacionada al establecimiento de umlbrales de riesgo, por
lo que durante la sesidn se presentd un estudio realizado
en Espana. La presentacion abarco la evaluacion de los
impactos a través de la comprension de las carac-
teristicas de un territorio y la identificaciéon de umbrales
para garantizar que se minimizan los efectos de los
fenédmenos climaticos. Este trabajo se basa en el marco
PAIRC y, mediante un estudio piloto, define umbrales de
precipitaciones tanto para la exposicién como para la
probabilidad.

Esta ponencia recibié el Premio PIARC al Clima y la
Resiliencia en el Congreso.

La sesidon concluyd con una presentacion de la
India, que propuso una metodologia de evaluaciéon
de la resiliencia centrada en un enfoque sistémico
basado en tres condiciones fundamentales desde la
perspectiva de la resiliencia. Esto canalizd la
evidencia global para la integraciéon de
infraestructuras viarias resilientes a través de
normas.

Recordatorio visual: Sesion técnica 1.3 Finanzas y adquisiciones,
jueves 6 de octubre de 2023, Panorama Sal, 1t Piso, 09:30-16:00




RESULTADOS TECNICOS

De las presentacionesy los debates se

extrajeron las siguientes conclusiones:
La representacion geoespacial del riesgo
o sitios vulnerables de la red de carreteras permite
visualizarla y comprenderla mejor, pero se requiere
una investigacion de campo mas detallada.
El uso de la inteligencia artificial sera un reto futuro,
que puede ayudar en la recopilacion y el analisis de
datos de diferentes fuentes para
la evaluacion de la vulnerabilidad de las carreteras ante
cualquieramenaza.
La exposicioén, la sensibilidad y la criticidad siguen siendo
las variables clave para determinar los niveles de
vulnerabilidad de las carreteras al cambio climatico.
El establecimiento de umbrales de riesgo sigue siendo un
desafio para todos los paises, que permitira alcanzar
un cierto nivel de resistencia de la red de carreteras.
Los marcos metodoldgicos son herramientas practicas que
ayudan a los paises a identificar los lugares vulnerables de
la red de carreteras.
Aungue existen muchos ejemplos de medidas de
adaptacion al cambio climatico, tanto de ingenieria como
basadas en los ecosisteras, es necesario seguir
difundiendo y supervisando las mejores practicas, lo que
aumentara la resiliencia de las carreteras.
La resiliencia es un enfoque global para reducir los riesgos
del cambio climatico en las carreterasy las redes viarias,
por lo que es necesario realizar mas estudios para
identificar las mejores practicas en cada pafs.
El uso de normas adaptadas al cambio climatico es un
factor clave para aumentar la resistencia de las carreteras.
La sostenibilidad y los aspectos sociales deben incluirse
en la evaluacion de la adaptacion al cambio climaticoy la
resiliencia.
Los marcos para la adaptacion de las carreteras deben
tener en cuenta todos los riesgos posibles, no sdélo los
relacionados con los fenémenos meteoroldgicos extremos
y el cambio climatico, sino también los riesgos geotécnicos,
sociales, de seguridad y medioambientales.
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Recomendacioén para los
responsables de la toma de
decisiones

El CT 1.4 de la PIARC ha emprendido una amplia
recopilacion de estudios de casos para identificar los
mejores ejemplos para evaluar los riesgos climaticos y otros
peligros, con el fin de ayudar a responsables de la toma de
decisiones a aumentar la resiliencia de la red de carreteras.
Se identificd que el Marco actualizado, ayuda a los
propietarios y gestores de carreteras en los paises de renta
alta y media-baja para adaptar y aplicar secciones
especificas del Marco en funcidon de sus necesidades
particulares. Este pretende ayudar a los usuarios a
reconocer los sistemasy rutinas que ya existeny
proporciona una buena base para el trabajo de adaptaciéon
al garantizar que es accesible, flexible, interactivo y aplicable
a todas las zonas geograficas y a todos los puntos de
partida a fin de adaptarse.

El CT 1.4 de la PIARC también ha publicado un informe
sobre enfoques uniformes y holisticos de la resiliencia al
cambio climatico y otros peligros. El objetivo de este
informe es explorar el concepto de resiliencia, mas alla del
cambio climatico para considerar otros peligros. Se
exploran las complejas interrelaciones entre los distintos
tipos de amenazas, ofreciendo una comprension
matizada de cémo interactlan. Este informe incluye la
cobertura de las relaciones desencadenantes,
amplificadoras y compuestas, con amenazas crénicasy
agudas que subrayan la necesidad de un enfoque
integral. Se recomienda que los responsables de la toma
de decisiones pongan en practica la resiliencia en todos
los niveles organizativos y consideren un enfoque de la
resiliencia que abarque todos los peligrosy las
interdependencias entre los modos de transporte.

También se destaco la importancia de que los
responsables de la toma de decisiones tomen
medidas para reducir los riesgos del cambio
climatico en las redes de carreteras. El uso de
marcos metodoldgicos como la PIARC

es muy Util para simplificar y organizar las
actividades




para un proceso de adaptacion, ya que tiene un
enfoque de ingenieria.

La sesion también destacd la importancia de la
sensibilizacion y la formacion del personal de la
administracion de carreteras en materia de

adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgos.

Se trata de acciones clave para aumentar la
capacidad de adaptacion de las instituciones.
Una comunicacion eficaz de los riesgos del
cambio climatico y de la vulnerabilidad de las
carreteras permitirad tomar decisiones
informadas y asertivas.

También se sefald que es importante supervisar
continuamente las acciones de adaptacion para
evaluar su eficacia. Esto esta contemplado en el
marco y se destaco en varias de las presentaciones
realizadas.

Recomendaciones para PIARC
y las organizaciones
internacionales

La difusion de las mejores practicas y lecciones
aprendidas sobre la adaptacion al cambio
climaticoy la resiliencia debe continuar a través
de informes técnicos, seminarios y otras formas
de compartir informacion.

Puesto que los paises siguen enfrentandose en
sus carreteras a diferentes peligros ademas del
cambio climatico, es importante considerar otros
riesgos a los que se enfrentan (geotécnicos,
sociales, etc.), y las formas de mejorar la
resiliencia de las redes viarias.

ST 1.5 Sesién técnica 1.5
Gestion de catastrofes

El desarrollo de un sistema fiable de recopilacion e
intercambio de informacion es el primer paso de
la gestién proactiva de catastrofes hacia el
compromiso con las partes interesadas internas y
externasy la comprension de sus necesidadesy
expectativas de informacion. Los objetivos

del CT son estudiar las técnicas de gestion de
catastrofes utilizando Macrodatos y Datos de Redes
Sociales asi como analizar el aspecto financiero de
la gestion de catastrofes en las fases de
preparacion, respuesta paliativa y recuperacion, y
actualizar el Manual de Gestion de Catastrofes.

TEMA DE LA SESION

La gestion de catastrofes abarca una serie de
actividades y acciones que llevan a cabo diversos
actores (administradores de carreteras, técnicos,
usuarios de carreteras, partes interesadas, etc.) que
deben estar entrenados, coordinados e informados,
segun la funcion que les corresponda, durante cada
fase de la gestiéon de una catastrofe (mitigacion,
preparacion, respuesta y recuperacion). Para que la
gestion de catastrofes sea eficaz y eficiente, debe
basarse en una comprension clara del papel y el
cumplimiento de las responsabilidades de cada actor,
asi como en la aplicacion oportuna de intervenciones
adecuadas. Una buena préctica de gestion de
catastrofes consiste en integrar la gestion de
catastrofes en los planes de desarrollo nacionales,
provinciales y de distrito, y en cambiar la mentalidad y
actitudes de las personas de una vulnerabilidad a las
catastrofes a resiliencia ante las catastrofes. Las
lecciones aprendidas de catastrofes pasadas pueden
impulsar el desarrollo de nuevas estrategias de
gestion y de nuevas técnicas de intervencion
estructural y de supervision, también pueden servir
como pruebas

Recordatorio visual: TS 1.4 Sesién técnica 1.4 - Cambio climatico y resistencia de la red de
carreteras
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de casos para evaluar la eficacia de lo que se ha puesto
en marcha. En este sentido, el intercambio de
conocimientos entre las administraciones de carreteras,
asi como la experiencia préactica serd algo crucial. En
esta sesidén se mostraran las actividades y resultados
desarrollados por el CT 1.5 de PIARC - Gestion de
catastrofes, referidos a la Gestién de la informacion y la
comunicacion, el aspecto financiero de las catastrofes y
la actualizacion del manual de gestion de catastrofes.
Los temas se complementan con presentaciones de los factores clave que deciden los métodos de
seleccionadas, que son muy buenos ejemplos de cada recuperacion. Los debates volvieron a confirmar
tema. la importancia de la resiliencia social en la

RESULTADOS TECNICOS gestion de catastrofes.
RECOMENDACION PARA LOS

RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Se debatid la necesidad de un indice de
vulnerabilidad, como el indice de inundaciones,
para la gestion de catastrofes.

Se informd de que la demanda social era una

El Manual de gestion de catastrofes (MGD)
es el primer manual del mundo que recopila
diversas técnicas de gestion de catastrofes viarias

con conocimientos y experiencia internacionales.

MGD esta disefiado sobre una estructura de
facil manejo. MGD también cubre las soluciones
vy herramientas de vanguardia para el desarrollo
de una red de carreteras resiliente. El MGD
puede utilizarse como libro de texto o como
diccionario.

La gestion de datos y de informacién apoyada
por el actual desarrollo de la tecnologia digital se
esta convirtiendo en crucial en la gestion de
catastrofes. La adquisicion de datos e
informacioén es cada vez mas amplia y su analisis
mas complejo y diverso. Se espera una mayor
aplicacion que incluya la tecnologia de gemelos
digitales.

Las amenazas de catastrofes, en otras palabras, las
"amenazas a la sostenibilidad", varian dentro de los
paisesy entre ellos, por o que es importante prepararse
para la resiliencia y mejorarla implicando a todas las
partes.

En la actualidad, el capital social y la resiliencia social
se consideran un componente muy importante de Ia
resiliencia ante las catastrofes.

Las carreteras desempefan un papel
importante en la actividad econémica y social al
servir de apoyo a la cadena de suministro. Por lo
tanto, las carreteras deben seguir
funcionando incluso durante un
acontecimiento desastroso. El impacto
econémico para la sociedad debe tenerse en
cuenta en la gestion de catastrofes.




El enfoque "reconstruir mejor" en la
recuperacion de catastrofes es muy
importante para el desarrollo sostenible.
Asi pues, los aspectos financierosy la
sostenibilidad econdmica en relacion con la
gestion de catastrofes son claves para la
sostenibilidad a corto y largo plazo.

Invertir en actividades de resiliencia antes de que
se produzcan los acontecimientos puede limitar las
consecuencias y el impacto de los mismos.

La investigacion ha demostrado que por cada dolar
invertido hay una oportunidad de ahorrar
significativamente

sobre los costes de recuperaciéon. Las amenazas
adoptan muchas formas. La gestion convencional de
catastrofes se centra en las catastrofes naturales. Sin
embargo, las amenazas de origen humano son cada
vez mas relevantes y requieren actividades reforzadas
para su planificacion y preparacion.

RECOMENDACIONES PARA PIARCY
ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

Tanto los paises desarrollados como los que
estan en vias de desarrollo siguen enfrentandose
a importantes retos ante los efectos adversos de
las catastrofes en sus sistemas de transporte.
Para hacer frente a este problema es necesaria la
colaboracion internacional en el intercambio de
informacién y conocimientos, incluso por encima
de las barreras nacionales y lingUisticas. Se
anima a las Organizaciones Internacionales de
Carreteras a estrechar su colaboracion para
difundir informacion y compartir experiencias.

La actualizacion permanente del manual con los re-
sultados de la actividad del Comité Técnico, nuevos
estudios de casos, mejores practicas y lecciones
aprendidas de la gestion de catdstrofes es la clave
para perfeccionar el manual en los préximos afos.

Grupos de estudio TF 1.1+1.3
Sesién técnica 1.1+1.3 Proyectos
bien preparados

Una buena preparacion de los proyectos de
infraestructura es de suma importancia para
garantizar su financiacion adecuada, su amplia
aceptacion y su ejecucion sin problemas.

Los objetivos de estos Grupos de Estudios (TF) son
revisar la literatura y los programas informaticos
existentes de preparacion de proyectos y analizar las
buenas practicas de gestion de proyectos para
mejorar y optimizar la inversion publica y privada, asi
como definir estrategias para acelerar la entrega de
los proyectos y reducir los costes de su ciclo de vida.
También ayudara a identificar cdmo contribuyen los
proyectos bien preparados a una cultura de
transparencia y responsabilidad.

TEMA DE LA SESION

El tema de la sesion fue presentar las conclusiones
de los dos grupos de estudio dedicados a la
preparacion de proyectos de transporte en el ciclo
estratégico de la PIARC 2019-2023, y presentar los
trabajos destacados recogidos en la convocatoria
de ponencias.

RESULTADOS TECNICOS

En general, el examen puso de relieve
practicas similares en la preparacion de
proyectos en los diez paises considerados en
el estudio, lo que sugiere que estos aspectos

Recordatorio visual: TS 1.5 Sesién técnica 1.5 Gestion

de catastrofes
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tienen un papel clave en la preparacion de los
proyectos.

Importancia significativa de la sostenibilidad, el
valor social, las partes interesadas y el compromiso
publico.

Necesidad de desarrollar mejor la identificacion de
problemas.

Aunqgue los hallazgos identificados en el TF 1.1 (que tratan
principalmente de los paises de renta alta o media-alta)
también son validos para los paises de renta baja, se
identificaron obstaculos adicionales para los PRMB:
Financiacion de estudios preliminares
Formacion y retencion de personal cualificado en las
administraciones locales
Disponibilidad de documentos técnicos de referencia
Disponibilidad de datos de entrada fiables
Capacidad para controlar la calidad de los
entregables proporcionados por los consultores a
cargo
Alineacion entre plazo/presupuesto
de los estudios y el contenido de los servicios
La financiacion de los estudios preliminares serd adn
mas dificil con la decision
de los Bancos Multilaterales de Desarrollo (BMD)
para gque alineen sus inversiones con las de Paris
Acuerdo. Se trata de una cuestion emergente que la
PIARC debera seguir estudiando.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Los responsables de la administracion del transporte
deben asegurarse de que se incluyen las siguientes
caracteristicas en la preparacion de proyectos para ser

calificados como " bien preparados "
Gestion de las partes interesadas
Gestion de riesgos
Gestion de la comunicacion

Otros aspectos importantes:
Claridad de la propiedad
Adquisiciones
Recursos humanos
Dimension temporal

Herramientas - BIM, FUENTE.

Ademas de las recomendaciones anteriores,

El' TF 1.3 ha recomendado un uso mas generalizado
de la plataforma de preparacion de proyectos
SOURCE especificamente para los PRMB Yy los PRA.

RECOMENDACIONES PARA PIARC
Y LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Limitaciones del estudio.

No hay paises de renta baja y son limitados los paises de
renta media-baja y renta baja; esto deberia ser un punto
de preocupacion para PIARC.

En tiempos de COVID-19 - acceso limitado al desarrollo-

de los bancos.

Através de PIARC, el acceso a los sistemas

nacionales de carreteras (basicamente a nivel

ministerial) por la falta de contribuciones regionales

y locales a la preparacion de los proyectos (también

un punto de preocupacion para PIARC).




Facilitar seminarios web y reuniones hibridas para
una mejor participacion de los PRMB.

Mejorar la comunicacion entre organizaciones
internacionales como los BMD, CICA (industria de
la construccion), FIDIC (industria de la
consultoria), en particular sobre el tema
especifico de la preparaciéon de proyectos.

Recordatorio visual: TE 11+1.3 Sesion técnica 1.1+1.3 Proyectos bien
preparados
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Tema Estratégico 2

Movilidad

Las carreteras y los servicios de transporte
que prestan las carreteras son, ademas de
otros setvicios, un elemento clave de las
politicas de movilidad. Las politicas de
movilidad tienen ahora en cuenta la
multimodalidad para optimizar el uso de los
activos de transporte, pero las politicas de
movilidad no son un fin en si mismas.
Contribuyen a objetivos mas amplios para las
comunidades (ciudades, comunidades rurales,
regiones y paises) como proporcionar una
buena calidad de vida, bienestar, equidad
social o un medio ambiente mejor.

De hecho, los objetivos mas amplios para las
comunidades dependen del nivel de desarrollo
de los paises, las culturas, los tipos de
comunidades (rurales o urbanas) o el tamafo de
las mismas (locales o regionales).

Las politicas de movilidad se enfrentan a retos
cada vez mayores como: El cambio climatico y la
necesidad de reducir las emisiones de carbono
de nuestros servicios de transporte, la
construccion y el mantenimiento de las
carreteras, pero también la necesidad de
proporcionar servicios mas resistentes; la falta de
espacio publico, la congestién y los efectos sobre
la salud en las zonas urbanas; la falta de
carreteras y servicios de transporte y, como
consecuencia, la exclusion social en las zonas
rurales; los camiones sobrecargados, las malas
condiciones de los vehiculos, la fatiga de los
conductores y el exceso de velocidad en el
transporte de mercancias por carretera, y los
problemas de seguridad relacionados,
especialmente en los PRMB; los nuevos servicios
de movilidad que estan perturbando el
transporte de mercancias por carretera.

los ecosistemas de transporte existentes;

cémo poner en practica el potencial de la
digitalizacion, o soluciones basadas en datos
que ofrecen nuevas posibilidades de
optimizacion de las operaciones y servicios
viarios; y falta de fondos publicos para
mantener y modernizar nuestros activos, o

para financiar nuevas infraestructuras.

Los objetivos mas amplios para las comunidades
estan cambiando porque los comportamientos
de las personas estan evolucionando (economia
circular, economia compartida, etc.). Ademas, es
probable que cambien después de la pandemia
Covid-19. Quedan muchas preguntas abiertas,
pero podemos imaginar algunos efectos a largo
plazo, como que los vinculos entre el hogary el
trabajo, o entre el hogar y la compra podrian
cambiar gracias a las nuevas tecnologias (trabajo
a distancia, etc.). La grave crisis econémica
agudizara la falta de fondos publicos. La
pandemia también puede afectar al comercio
internacional y, por tanto, a los sistemas de
transporte de mercancias.

El objetivo de este Tema Estratégico es
proporcionar buenos conocimientos y algunas
respuestas sostenibles a todas las comunidades
en los ambitos de la movilizaciéon de personas y
el transporte de mercancias, teniendo en cuenta
lo siguiente: los retos para las politicas de
movilidad mencionados anteriormente, la
oportunidad de las nuevas tecnologias y la
creciente necesidad de disponer de

una buena alineacién entre las politicas de
movilidad y los objetivos mas amplios de las
comunidades, en un contexto en el que esos
objetivos estdn cambiando.

Este contexto externo se redne con el Tema
Estratégico 2 para estudiar la "Movilidad"
desarrollando cuatro Comités Técnicos y dos
Grupos de Estudio.
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TS 2.1 Sesién técnica CT 2.1
Movilidad en zonas urbanas

Las ciudades prestan muchos servicios (empleo,
educacion, cultura, hospitales, ...) no sélo a los
ciudadanos, sino también a las comunidades rurales
de los alrededores de las ciudades. Esta CT se
centra en las necesidades de movilidad de los
habitantes en las zonas de desplazamiento para
asegurarse de que se tendran en cuenta todas las
necesidades de transporte en relacion con los
servicios que prestan las ciudades. Tendra en cuenta
la complejidad de las zonas urbanas (integracion
con la planificacion territorial, multimodalidad,
apoyo publico, nuevos modos de movilidad).

TEMA DE LA SESION

La sesion compartid los resultados del trabajo com-
pletado por el Comité Técnico de Movilidad en
Zonas Urbanas a través del analisis de tres temas
principales estrictamente relacionados con el
trabajo realizado por los 3 GT del CT. El primero se
ha centrado en el estudio de datos y el andlisis de la
accesibilidad, el segundo ha abierto el debatey
recogido todas las aportaciones sobre la inno-
vacion y la "nueva movilidad" y, por dltimo, el
tercero ha puesto en comun todos los resultados y
las ventajas sobre las "soluciones multimodales"
para la movilidad en las zonas urbanas. Una parte
dedicada de la sesion se ha centrado

sobre las necesidades de los PRMB.

RESULTADOS TECNICOS

La movilidad en las zonas urbanas es hoy una
prioridad para todas las administraciones y
gobiernos municipales. Conseguir que las ciudades
estén menos congestionadas y sean mas limpias y
ecoldgicas significa utilizar todos los medios de
transporte de forma mas eficiente, mejorar la
accesibilidad y desarrollar la multimodalidad.

En el dltimo informe del periodo 2016-2019, el comité
examind la demanda de viajes de los residentes en las
zonas urbanas y el analisis de las redes de transporte
existentes. Se compartieron recomendaciones:
"Presentar soluciones de movilidad diversasy variadas
basadas en los sistemas de recogida a realizar,en un
nuevo uso de los carriles de trafico, en el papel
estratégico de puntos de conexiéon y sobre los

impactos que la irrupcion de nuevos servicios
compartidos podria tener". Para continuar la reflexion,

el informe pedia construir una "base de datos
acumulativa".

Esto es lo que hemos hecho con este ciclo 2020-2023: se
han seleccionado mas de 41 buenas practicas para
optimizar el espacio vial, 16 de las cuales se describen en
la "Coleccion de estudios de casos" en términos

de resiliencia, eficiencia y sostenibilidad, asi como

como el andlisis de 16 encuestas sobre directrices
generales realizadas entre algunos paises miembros de
la PIARC en esta Nota informativa.

Una estrategia comun es el enfoque "Reducir-
Trasladar-Mejorar", con el fin de reducir la huella de
carbono. Estan surgiendo soluciones como el in-
cremento del atractivo del transporte colectivo, el
fornento de la movilidad activa, la movilidad
compartida, el uso flexible del espacio vial para
carriles dindmicos para autobuses, coches
compartidos o bicicletas.

Otra estrategia comuny estructurante es el de-
sarrollo de Centros de Transito Multimodal (CTM),
cualesquiera que sean las movilidades existentes, su
ubicacion o tamano. Este punto de conexidn entre
movilidades debe ser facilmente accesible, ofrecer
servicios diarios y hacer que el viaje sea lo mas
sencilloy seguro posible para los usuarios.

Esperamos gue este informe y sus recomendaciones
sobre soluciones multimodales para optimizar las
redes de carreteras, basadas en las politicas y
estrategias de los distintos paises y las reacciones de
los estudios de casos, iluminarany alimentaran los
proyectos

Recordatorio visual: Sesion técnica 2.1 Movilidad en zonas urbanas, miércoles 4 de octubre

de 2023
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de los responsables de la toma de decisiones en
todos los paises, sea cual sea su nivel de desarrollo.

La carretera del mafana tendra un papel
fundamental en la movilidad de mercanciasy
personas. Frente a los retos del cambio climatico, las
carreteras tendran que ser mas resistentes, mas
compartidas, mas bajas en carbono y proporcionar el
vinculo esencial entre los centros urbanosy las zonas
periféricas.

En los futuros trabajos de PIARC, la cooperacion
entre los modos de transporte en las zonas urbanasy
periurbanas siguen siendo un dmbito importante
gue analizar para hacer frente a los retos del mafiana.
El trabajo consistird también en comprender mejor
las politicas de regulacion del acceso de los vehiculos
urbanos (UVAR) de nuevo tipo y para garantizar una
movilidad mas segura de los usuarios vulnerables de
la via publica en calles atestadas y en infraestructuras
muy frecuentadas.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Se recomienda la instalacion de pequefios MTC en las
estaciones de tren o puntos nodales que estén cerca
del origen del viaje , con el objetivo de (i) proporcionar
una oferta de movilidad alternativa atractiva y
competitiva frente a la conduccién de automaviles, (i)
potenciar el uso del transporte publico, (iii) reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero/escape v (iv)
proporcionar oportunidades de movilidad a las
personas con discapacidad y a las personas que no
tienen acceso a vehiculos privados. La prestacion de
servicios de ventanilla Unica de facil uso utilizando las
TIC ya es operativa y muy recomendable.
Se recomienda la instalacion de carriles bus
dindmicos, con el objetivo de (i) mejorar la calidad
del servicio de autobus en horas punta, (ii)
potenciar el uso de autobus, (iii) reducir las
emisiones de gases de efecto invernaderoy de
gases de escape.

Se recomienda la instalacion de carriles dinamicos
para vehiculos compartidos, con el objetivo de (i)
reducir la congestion del trafico al aumentar la
ocupacion de los coches, (i) reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero y gases de escape
vy (iii) reducir el coste de los desplazamientos.
Los carriles bici y las vias dedicadas no sélo
reducen el tiempo de viaje de los ciclistas, sino
que también mejoran la seguridad, también
mejoran la seguridad de los peatones, ya que
eliminan la mezcla de ciclistas y peatones.
Los carriles bici son baratos, tienen un periodo de
construccion corto y sélo requieren una
sefalizacion de trafico adecuada.

El transporte no motorizado (TNM) es el modo de
transporte mas barato y accesible, y la provision de
servicios sociales a lo largo del corredor TNM, como
escuelas, hospitales, bibliotecas y mercados,

tiene el potencial de satisfacer las necesidades de
movilidad de todas las personas.

El corredor NMT puede ser un modelo para las
ciudades que carecen de infraestructuras
suficientes para el transporte motorizado si se
consigue implantar con éxito.

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Paracomprender el comportamiento en los
desplazamientos de los habitantes de las zonas urbanasy
periurbanas, es esencial disponer de datos sobre el
transporte. El tipo de datos mas representativo para
comprender el comportamiento de los habitantes en
materia de desplazamientos son los microdatos de las
encuestas de viajes por hogares. Otros tipos de datos sobre
transporte, como los datos sobre coches flotantes, los datos
sobre el uso del tiempo, los datos sobre desplazamientos
domésticos de fin de semana, los datos sobre
desplazamientos basados en GPS, etc., también son Utiles
para comprender el comportamiento de los habitantes en
mMateria de desplazamientos.

Sin embargo, los microdatos de las encuestas de viajes en
hogares, basados
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en los diarios de viaje de cada miembro del hogar,
deben priorizarse para apoyar el analisisy la
elaboracion de politicas relacionadas con el
transporte.
Nunca se insistira lo suficiente en la importancia de los
datos sobre transporte. Si los datos de transporte son el
principio para comprender la movilidad y accesibilidad
de las personas, también debemos examinar qué tipo
de datos de transporte se han producido en los
distintos paisesy regiones metropolitanas. Normalizar
los tipos de datos de transporte cada pais y region
metropolitana diferente han producido podria ser uno
de los criterios mas valiosos que PIARC debe archivar
en su base de datos. Y saber si hay paises y ciudades
metropolitanas que se esfuerzan por crear un tipo
adecuado de base de datos sobre transporte.

Sesién técnica 2.2 CT 2.2
Accesibilidad y movilidad
en las zonas rurales

Las zonas rurales proporcionan bienes, industriasy
mano de obra a todas las comunidades, y las carreteras
son la via mas importante para el intercambio de
bienesy servicios.

Esta CT se centra en la accesibilidad en las zonas
ruralesy en las necesidades de movilidad en
coordinacion con la CT 2.1. Las redes de carreteras

en las zonas rurales son muy extensas en comparacion
con la baja densidad de poblaciéon, y como resultado
es dificil financiar la construccion y el mantenimiento
de esas redesy las condiciones de seguridad son
generalmente deficientes. Por ello, esta CT también se
centra en la mejora de la seguridad vial y en las
soluciones técnicas para las carreteras pavimentadas y
sin pavimentar de las zonas rurales.

TEMA DE LA SESION

La primera presentacion de la sesion versd sobre
diferentes soluciones técnicas para la construccion de
carreteras rurales. A ésta siguidé una presentacion
mMuy técnica e interesante sobre la relacion entre la
capacidad portante de la capa superficial y la
ondulacién de la carretera sin sellar.

Las dos ponencias mencionadas destacaron la
importancia del mantenimiento de las carreteras
rurales. Se trata de las carreteras utilizadas por el sector
agricola para transportar los productos frescos a los
mercados y, si No se realiza un Mantenimiento
adecuado de las ondulaciones, etc,, pueden producirse
enormes pérdidas econdmicas y despilfarros. Seria
interesante poder calcular y cuantificar estas pérdidas
para poder utilizarlas como motivaciéon o justificacion
de la mejora de los programas de mantenimiento y de
la investigacion.

La presentacion titulada "Guia practica de medidas de
seguridad vial en travesias semiurbanas" fue muy
esclarecedora. Sefiald la relacion entre el uso del suelo y
las necesidades de transporte, especialmente la
seguridad de los usuarios vulnerables de la carretera.
El trabajo propone un enfoque préctico para identificar
y especificar la intervencion de infraestructuras en una
travesia semiurbana, basdndose en las conclusiones
derivadas de la experiencia chilena. Se espera que esta
investigacion pueda contribuir a la difusion de las
mejores practicas en materia de seguridad vial para los
paises de ingresos bajos y medios.

También se ocupd de presentar la experiencia

de Camerun en la transicion de las carreteras
rurales a las municipales, destacando la necesidad
de un apoyo externo continuado, del énfasis de
Rumania en adaptar las soluciones técnicas a las
especificidades regionales y mantener bases de
datos precisas, y del enfoque de México

Recordatorio visual: Sesion técnica 2.2 Accesibilidad y movilidad en las zonas rurales, jueves 5 de octubre
de 2023
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sobre el epoderamiento de las mujeres en
programas de carreteras para obtener beneficios
econdmicos y comunitarios.

Ademas, la sesion puso de relieve la cuestion critica
de la seguridad en la gestion de las carreteras rurales
en Malasia, haciendo hincapié en la preocupacion
mundial por las muertes en accidentes de traficoy
en la integracion de la gestion de la seguridad con la
gestion de los activos. Por Ultimo, se evalud el
impacto medioambiental de la utilizacién de lechada
de cal para combatir los fendmenos de sangrado del
asfalto en un clima cambiante, y los resultados
sugirieron una solucion prometedora y respetuosa
con el medio ambiente.

RESULTADOS TECNICOS

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Una preocupacion fundamental ha sido la
participacion inactiva de algunos paises miembros.
Aungue el comité tiene una composicion diversa, es
imperativo que todos los paises miembros
participen activamente en el trabajo

para garantizar un enfoque holistico de la
accesibilidad y la movilidad rurales. Para abordarlo, es
esencial conseguir una mayor implicacion de estas
naciones a través de iniciativas especificas de
divulgacion y compromiso. Identificar y abordar las
razones de su inactividad es crucial para garantizar
soluciones integrales que satisfagan las necesidades

Las nueve (09) presentaciones de la sesion, demuestran de todas las zonas rurales.
colectivamente la complejidad y la importancia

de la gestion de las carreteras rurales, haciendo hincapié

en la necesidad de soluciones hechas a medida, el apoyo

financiero, la inclusion de la perspectiva de géneroy la

responsabilidad medioambiental.

Las lecciones y conocimientos compartidos en esta sesiéon

contribuyen a una comprension mas completa de las

practicas de gestion de los caminos rurales en todo el

mundo y, en particular, en los paises de ingresos bajos y

medios.

RECOMENDACION PARA
LOS RESPONSABLES DE LA
TOMA DE DECISIONES

Asignar mas recursos financieros a las carreteras
rurales;
Fomentar la introduccion de nuevas técnicas

en la construccién de carreteras rurales;
Animar a los ingenieros de los paises miembros a
implicarse mas en las actividades de PIARC.
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Uno de los trabajos gand un premio PIARC por
construccion, mantenimiento y explotacion de

Sesién técnica 2.3 CT 2.3 Flete

nn

Diseno,

carreteras".

Las
Esta CT se centra en la sobrecarga de los vehiculos y
sus consecuencias. El transporte de mercancias por
carretera depende en gran medida de los
combustibles fosiles y esta CT también investigara las
estrategias y medidas para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero del transporte de
mercancias por carretera. Tendrd en cuenta el
potencial de las nuevas tecnologias en los servicios de
logistica y transporte de mercancias.

TEMA DE LA SESION

En esta sesion se compartieron los resultados,
conclusiones y recomendaciones de los trabajos
realizados por el CT 2.3 Freight de PIARC sobre los
siguientes temas:

Mejores practicas, supervision y regulacion para re

ducir la sobrecarga y los danos asociados a la

infraestructura en las redes de carreteras

Ecologizacion del transporte de mercancias

Aplicacion de tecnologias emergentes en el transporte

de mercanciasy la logistica
Los camiones sobrecargados, el incumplimiento de las
normas o las malas condiciones de los vehiculos, la fatiga del
conductor y el exceso de velocidad siguen siendo problemas.
como principales retos en el transporte de mercancias por
carretera, especialmente en los paises de renta media-baja
(PRMB). Estas cuestiones pueden causar graves problemas de
seguridad vial, dafos sustanciales a la infraestructura viaria
e impactos medioambientales. En la primera parte
de la sesion se presentaron y debatieron los retos, los
enfoques adecuados y las buenas practicas para mitigar la
sobrecarga de los camiones.
La reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero
seguira siendo un reto importante y requerira la ecologizacion
del transporte de mercancias por carretera. Las distintas partes
interesadas exigen cada vez mas que se identifiquen
estrategiasy medidas para reducir el impacto climatico del
sistema de transporte y eliminar progresivamente el uso de
combustibles fdsiles. La ecologizacion del transporte de
mercancias se presentd y debatid en la segunda parte
de la sesion. Se destacaron los retos, los enfoques adecuados
y las buenas practicas como soluciones que siguen
evolucionando.

Las innovaciones y los avances en las tecnologias
emergentes estdn cambiando la logistica y la gestion

del sistema de transporte de mercancias. Estas
tecnologias tienen el potencial de aumentar la
productividad, la eficiencia, la fiabilidad, la flexibilidad, Ia
seguridad, la sostenibilidad y los beneficios econdmicos.
En cada una de las partes de las sesiones mencionadas se
incluyé un debate sobre las tecnologias emergentes.

Ademas de los resultados de los trabajos de carga
del CT 2.3 durante el ciclo también se presentaron
algunos trabajos muy buenos

presentaciones abarcaron camiones sobrecargados,

ecologizacion del flete, aplicacién de nuevas tecnologias y
gestion de activos relacionados con puentes:

Reducir el impacto de vehiculos sobrecargados
usando el enfoque de costes por disefio de la
Agencia de Carreteras de Indonesia.

Supervision de puentes y gestion de activos
estructurales basada en datos (Premio de PIARC
"Disefo, construccion, mantenimiento y explotaciéon de
carreteras").

Utilizacion de datos WIM para la aplicacion de la
sobrecarga y la mitigacion del colapso de puentes.
Hojas de ruta de logistica urbana sostenible para un
transporte de mercancias ecoldgico.

Un ciclo rickshaw autoconducido para el transporte
urbano auténomo de pasajerosy mercancias.
Comparacion entre el transporte ferroviarioy por
carretera como estrategia para reducir los GEl en
Meéxico.

RESULTADOS TECNICOS

Mitigacion de la sobrecarga de

los camiones mediante

tecnologias emergentes

Todos coinciden en que la mitigaciéon de la
sobrecarga de los camiones es y sigue siendo un
granreto en los paises de renta bajay mediay
tambiénen los de renta alta. En

son los indices de sobrecarga masiva y también los
niveles de sobrecarga masiva, especialmente en los
paises de renta baja y media. Los riesgos de
sobrecarga podrian aumentar en el futuro debido a
la presion sobre la productividad del transportey a
la implantacion de una nueva generacion de
motores para camiones, especialmente en los
paises de renta alta. Por lo tanto, la mitigacion de la
sobrecarga de los camiones requiere una gran
atencion continua. Ademas, el peso extra de los
motores de camion de bajas emisiones debe
compensarse permitiendo un aumento del peso
maximo de un camion. Esto requiere un ajuste de
la regulacion de masas y pesos de los camiones,
como ya se hace, por ejemplo, en los paises
europeos.

Es dificil obtener una imagen coherente

de la situacion de sobrecarga y cifras comparables
debido a los diferentes enfoques para medir la
sobrecargay el muestreo aleatorio de vehiculos.
Las cifras globales sobre los indices y niveles de
sobrecarga y deben ser divulgadas y estar bien
documentadas. Siempre que sea posible, los
valores caracteristicos relacionados con la
sobrecarga deben hacerse comparables. Por lo
tanto, deben recopilarse mas datos sobre la
sobrecarga de forma comparable; especialmente
en cooperacion con los paises de ingresos bajos y
medios.

Debido a la limitacion de los recursosy a la
necesaria eficacia y eficiencia de los procesos

de control
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es importante desarrollar una estrategia de control a
escala nacional o estatal. Estas estrategias deberian
tener como objetivo encontrar un dptimo en los costes
globales teniendo en cuenta el coste de control, los
costes de transporte y también los costes de los
accidentes y, especialmente, de los accidentes mortales.
Las estrategias deben basarse en los principales retos y
objetivos de la mitigacion de la sobrecarga de los
camiones teniendo en cuenta tecnologias adecuadas
existentes y emergentes.

Tal y como se han presentado, los sistemas WIM y
WIM virtuales pueden ayudar a aumentar la eficacia

de los controles de peso mediante la preseleccion,

en combinacion con instalaciones de medicion
estaticas convencionales como las basculas puente.

Los sistemas WIM con alta precision y

certificacion podrian utilizarse en el futuro para
aplicacion directa.

El WIM también podria utilizarse en relacién con
nuevos enfoques de disefio de carreteras, como se

ha visto en Indonesia, utilizando ejes de carga

realesy no estandar.

Cabe esperar una reduccién sustancial de los costes y
una disminucién de las tasas de sobrecarga.

En la presentacion de Australia, vimos que para los
vehiculos sobredimensionados y con sobrepeso
utilizados para cargas indivisibles, los picos de carga y la
medicion de las cargas suponen un reto. La propuesta
monitorizacién avanzada de puentes y trafico (BTM)
apoya el acceso a los puentes basado en pruebas, lo que

mejora la gestion de activos y las decisiones de inversion.

Para evitar dafos y averias en los puentes

es necesario mitigar las grandes sobrecargas. Para ello
se propone una politica de amonestacion que sdlo
requiere un sistema Video-WIM basico y barato.

Las tecnologias avanzadas y emergentes podrian dar
soporte a otras aplicaciones como el permiso
automatizado de sobrepeso o el acceso inteligente para
camiones, que permite que el vehiculo adecuado esté
en la carretera correcta en el momento adecuado.
Aplicaciones telematicas con

Por lo tanto, se necesita una gestion avanzada de los
datos.

Los modelos de negocio avanzados que utilizan
asociaciones publico-privadas (APP) - la Autoridad de
Carreteras construye y es propietaria de las instalaciones
de pesaje; las basculas puente son explotadas por
operadores privados adecuados - han demostrado
reducciones en la sobrecarga y también en los costes
(Sudafrica). Los enfoques de APP también son valiosos
para prevenir los riesgos de sobrecarga (Indonesia).

La implicaciéon de las partes interesadas, como se ha
visto en varias presentaciones, también es clave para
lograr un mejor cumplimiento de la normativa. Esto
ayuda a crear un interés compartido por respetar las
normas de peso y dimensiones de los vehiculos y evitar
asl la sobrecarga. Tales iniciativas deben ser
ampliamente compartidas y formentadas.

Las buenas practicas demostraron que las tasas de

sobrecarga y los niveles de sobrecarga pueden reducirse .

V que existen beneficios como la reduccion de costes y
el aumento de la seguridad vial. La mitigacion de la
sobrecarga de los camiones permanecera en la agenda
del proximo ciclo de la PIARC.

Existe un entendimiento comun de que hay una
necesidad urgente y una responsabilidad de reducir las
emisiones de GEI del transporte de mercancias por
carretera, en la medida de lo posible sin poner en peligro
la viabilidaddel sector del transporte y la logistica.
Tanto los paises de ingresos altos como los de
ingresos bajos y medios deberian considerar
seriamente la posibilidad de invertir en soluciones
ecoldgicas para el transporte de mercancias,
ademas de otras cuestiones criticas como el
mantenimiento y la renovacion de las infraestructuras
viarias o la seguridad del trafico.

Vimos que hay muchos enfoques para que el transporte
de mercancias sea mas ecologico;,

y las autoridades de transporte nacionales, regionales
y locales deberian considerar los enfoques
investigados y presentados en el desarrollo de sus
estrategias y conceptos de transporte de
mercancias. En funcidn de la disponibilidad de la
energia verde, la combinacion de enfoques y
medidas puede variar de un pais a otro y también
cambiar con el tiempo.

Cuando las soluciones ecoldgicas también son
econémicamente beneficiosas para el responsable de
la toma de decisiones, su aplicacion es, por supuesto,
mas facil. Tanto el sector publico como el privado
deben tener en cuenta que, sin apoyo financiero, es
probable que las medidas politicas no se apliquen con
la suficiente rapidez. La colaboracion es clave para
conseguir que se apliquen las mejores practicas
disponibles.

Es crucial no subestimar el papelde las infraestructuras
viarias. Es necesario proporcionar infraestructuras (por
ejemplo, para la recarga de vehiculos) para iniciar y
acelerar un proceso de sostenibilidad del transporte de
mercancias. Se necesitan grandes inversiones en
infraestructuras para alcanzar ambiciosos objetivos de
sostenibilidad.

Debido a la explosion del transporte urbano de mercancias, las
zonas urbanas se enfrentan a un reto especial de logistica
urbana

Las ciudades y las regiones deben elaborar planes de
movilidad urbana sostenible que incluyan flete, hojas de ruta
para el transporte de mercanciasy la logistica urbana.
Enfogues para la consolidacion, la electrificacion, el transporte
optimizacion y el cambio modal son formas de hacer mas
sostenible el transporte urbano de mercancias. También el
uso del suelo (p. ej, la preservacion de terrenos para fines
logisticos) debe tenerse en cuenta debido al gran impacto en
el kilometraje de las carreteras.

Deberian considerarse las tecnologias emergentes para

hacer mas sostenible el transporte de mercancias. Por
ejemplo, el cambio hacia una mayor eficiencia energética
deberia formar parte de la investigacion. La investigacion
mMuestra

que el hidrégeno no es tan eficiente energéticamente como el
uso directo de la electricidad. Ademas, la carga inductiva de los
ve- hiculos también tiene que dar algunos pasos. Saber como
capturar el CO2 de forma rentable también podria ser parte de
la solucion.

Dentro de las estrategias evitar, cambiar, mejorar el

mayor potencial puede mejorar el

transporte de mercancias (por ejemplo, la electrificacion) y la
mas baja en evitar el transporte de mercancias. Evitar puede
desempenfar un papel en la entrega de obras por carretera o
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economia circular. Cambiar el comportamiento (por
ejemplo, para el comercio electrénico) serd muy dificil.
Las buenas précticas podrian ser reconocidas mediante
premios o certificaciones, como se propone en el caso
mexicano. En Europa, la iniciativa "lean and green", un
programa de reduccién de emisiones de carbono para la
logistica y el transporte de mercancias, va en la misma
direccion. En México los recortes fiscales son también un
incentivo para el cambio modal de la carretera al ferrocarril
y al transporte intermodal.

Los ejemplos de Francia y Alemania han demostrado que
los proyectos piloto son importantes teniendo en cuenta
enfoques y tecnologias para los que la viabilidad y los
impactos probablemente aln no estén tan claros (por
ejemplo, para vehiculos especiales, sistema de carreteras
eléctricas, estrategias multimodales).

Las politicas de cambio modal (del transporte por
carretera al transporte intermodal por ferrocarril o por
vias navegables interiores) estan muy extendidas en los
paises europeos, pero también en otros paises. Aun
existe potencial en funciéon de la estructura del
transporte de mercanciasy el nivel actual de la cuota
ferroviaria o intermodal. La presentacion de México
mostro reducciones sustanciales de emisiones por la
transferencia al transporte ferroviario de mercancias.

En lugar de esperar a la Unica gran solucién, el sector
deberia aspirar a reducciones de emisiones factibles,
incluso mas pequefas. Hacer pequehas reducciones

es mejor que esperar.

Compartir conocimientos y buenas practicas para hacer mas
ecoldégico el transporte de mercancias sigue siendo
importante. Por ello, este tema se seguira abordando en el
préoximo ciclo.

Las tecnologias emergentes no sélo son relevantes para el
control del cumplimiento de la normativa sobre peso y
dimensiones de los camionesy la ecologizacion del
transporte de mercancias, sino también para otras
aplicaciones en el transporte de mercanciasy la logistica;
Caroline ha mostrado ejemplos en diferentes campos de
aplicacion.

Estas tecnologias tienen potencial para hacer el
transporte de mercancias mas ecoldgico,
inteligente, seguro y sostenible. La madurez de

las tecnologias varia, y la viabilidad técnica y
financiera no se ha verificado para todas las
tecnologias. Ademas, los impactos reales no son
aun no se conocen del todo. Los ejemplos positivos
con experiencias del mundo real demostraron que
la aplicacion de las tecnologias emergentes para la
gestion de camiones y de pasos fronterizos es
beneficiosa.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Mitigaciéon de la sobrecarga de camiones

Las razones de la sobrecarga necesitan mas investi-
gacion. Es necesario recopilar mas datos sobre los
indices y niveles de sobrecarga, especialmente en
cooperacion con los paises de ingresos bajos y medios. El
peso extra de los motores de camiones de bajas
emisiones debe compensarse permitiendo un aumento
del peso maximo de un camidn. Esto requiere un ajuste
de la regulacion de masasy pesos de los camiones,
como ya se hace, por ejemplo, en los paises europeos.
Las autoridades nacionales o estatales deberian
desarrollary aplicar estrategias de control de la
sobrecarga a nivel nacional o estatal. Estas estrategias
deberian tener como objetivo encontrar un coste global
optimo teniendo en cuenta el coste de control, los costes
de transporte y también los costes de los accidentes y,
especialmente, de las fatalidades. Deberia considerarse el
uso de tecnologias emergentes.

La implicacion de las partes interesadas y la colaboracion
publico-privada deberian aplicarse mas para mejorar la
eficacia y la eficiencia de la mitigacion de la sobrecarga.

Las autoridades de transporte nacionales, regionales y
locales deberian considerar los enfoques presentados e
investigados

Recordatorio visual: Sesion técnica 2.3 Carga, jueves 5 de octubre de

2023
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durante el desarrollo de sus estrategias y conceptos de
transporte de mercancias.

Tanto los paises de ingresos altos como los de ingresos bajos y
medianos deberian considerar seriamente la posibilidad de
invertir en soluciones ecolégicas para el transporte de
mercancias,

La administraciéon de carreteras deberia utilizar su poder
adquisitivo para lograr un transporte de mercancias mas
ecolégico en relaciéon con las obras de construccion de

evaluando comparativamente las tecnologias
emergentes adoptadas/implantadas para seguir
comprendiendo los costes; los impactos sobre la
seguridad, las infraestructuras, la sostenibilidad y las
operaciones de trafico; la necesidad de desarrollo de la
mano de obra;y cualquier cambio en el sentimiento
publico.

RECOMENDACIONES PARA EL PIARC

carreteras (plataformas de agrupacion, vehiculosy maquinasde Y LAS ORGANIZACIONES

bajas emisiones, utilizacion del transporte ferroviario, etc.). Esta
especialmente en las grandes obras de construccion.

Se recomienda que las autoridades viarias y los
responsables de la torma de decisiones desarrollen una
vision y un marco para facilitar la adopcién de tecnologias
emergentes para el transporte de mercancias. Los
responsables de la toma de decisiones del sector publico
deberian articular claramente su vision y su papel, asi como
el marco reglamentario para apoyar la innovacion.

Se recomienda que las autoridades viarias y los
responsables de la toma de decisiones fomenten la
innovacion y colaboren con el sector privado para obtener
beneficios de las tecnologias emergentes para el
transporte de mercancias, e informar las politicas y
normativas futuras mediante el apoyo a proyectos piloto
para identificar y abordar los retos que haran que una
tecnologia emergente pase del concepto a la
adopcion/implantacion.

También se recomienda que las autoridades viarias y los
responsables de la toma de decisiones colaboren con el
sector privado para documentar y difundir los resultados de
los proyectos piloto. En concreto, es importante
documentar y desarrollar una comprension de las
lecciones aprendidas, los retos experimentados, la forma
de superar los retos y las necesidades de recursos e
institucionales.

Se recomienda que las Autoridades de Carreteras apoyen
proyectos piloto que tengan el potencial de hacer
transporte de mercancias mas eficiente y sostenible.

Se recomienda que las autoridades viariasy los
responsables de la toma de decisiones sigan vigilando y

INTERNACIONALES
Mitigacion de la sobrecarga de
camiones

La mitigacion de la sobrecarga de los camiones deberia
tener una alta prioridad en las actividades de la PIARC.
Esto también incluye un examen mas detallado de las
raices econdémicas y normativas de la sobrecargay la
identificacion de los beneficios de la aplicacion del
control de la sobrecarga, que puede reducir los costes
de los dafios en las infraestructurasy aumentar la
seguridad vial.

Recopilacion de mejores datos sobre los indices y
niveles de sobrecarga de camiones de forma
comparable. Estudiar la recopilacion de datosy las
estrategias de mitigacion.

Evitar el transporte de mercancias podria investigarse
en el préximo ciclo teniendo en cuenta la optimizaciéon de
las entregas a las obrasy los enfoques de economia
circular.

Seguir compartiendo conocimientos y recopilando buenas
practicas para hacer mas ecoldgico el transporte de
mercancias.

Seguir abordando la ecologizacién del transporte de
mercancias en las actividades de la PIARC.

Se recomienda que PIARC lleve a cabo estudios de
seguimiento para identificar y evaluar continuamente las
nuevas tecnologias emergentes y su




aplicabilidad al sector del transporte de
mercancias y la logistica. Por lo tanto, para el
proximo ciclo las tecnologias emergentes
seguirdn siendo un tema a abordar.

Sesién técnica TS 2.4 CT 2.4
Explotacidon de la red viaria / STI

La capacidad de la red de carreteras no se utiliza
plenamente, ya que la demanda de trafico se
concentra soélo en pequefos tramos de la red de
carreteras. Este CT se centra en coémo la nueva
movilidad, las nuevas tecnologias y la digitalizaciéon se
incorporan a la explotacion de la red de carreteras. Este
CT. investiga el concepto Movilidad como Servicio
(Maa$S). También actualizard el Manual RNO/ [TS.

Ademas, casi todos los CT tratan temas comunes
como la movilidad de las personas entre las zonas
urbanasy rurales, o las soluciones basadas en datos.

Sesién técnica TS 2.1 CE 2.1 La
nueva movilidad y su impacto en
las infraestructuras viarias

y Transporte

TEMA DE LA SESION

El ecosistema de la movilidad ha experimentado cambios
significativos en los Ultimos afios: conectividad, sistemas
cooperativos, conduccién automatizada, movilidad como
servicio (MaaS), micromovilidad, vehiculos de bajas
emisiones. - nuevas tecnologias y casos de uso que
necesitan nuevos enfoques y respuestas por parte de las
autoridades viarias, las agencias y los operadores de redes
de carreteras.

La sesidn se organizaria en dos partes, incluyendo 7
presentaciones en total. En |la primera parte, las 4
presentaciones fueron desarrolladas por miembros

del Grupo de Estudio y se basaron en conclusiones

del analisis desarrollado en la revision bibliografica y la
encuesta elaborada por el Grupo de Estudio. La segunda
parte de la sesidn técnica se reservo a 3 expertos que
habian presentado ponencias seleccionadas por los
paneles de expertos debido a su interés para PIARC.

RESULTADOS TECNICOS

Los temas presentados durante la primera parte de la sesion
fueron:

Resultados de |la encuesta externa lanzada por los

GE alos miembros de PIARC vy a las partes

interesadas del sector sobre los posibles impactos y
respuestas a las nuevas tecnologias de movilidad en

las distintas regiones, y las expectativas para el

futuro.

Innovaciones en movilidad que afectan a los operadores
de redes viarias, centrado en seis temas principales:
Vehiculos auténomos y conectados,

Recordatorio visual: Sesion técnica 2.4 Explotacion de la red viaria / STI, viernes 6 de octubre de 2023
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ITS cooperativos, autopistas digitales, Platooning, MaaS
(movilidad como servicio) y vehiculos eléctricos.
Cuestiones horizontales relacionadas con las tecnologias
de la movilidad en general, incluidas las cuestiones
financieras, las repercusiones sociales y las implicaciones
para los paises de ingresos bajos y medios (PRMB).
Conclusiones obtenidas por el GE mediante el analisis de
las fuentes bibliograficas, los casos de uso y los estudios de
casos, incluidos los de relevancia e interés especificos para

Esto pone de relieve los aspectos positivos de la
nueva movilidad, en la que la tecnologia no sélo
ofrece beneficios econdmicos, sino que también
promueve la inclusividad y la sostenibilidad.
Adoptar la digitalizacion puede conducir a redes
de carreteras mas eficientes.
Por el contrario, también hay retos que afrontar:
Costes iniciales elevados para implantar una
movilidad innovadora.

el nuevo ciclo de PIARC.

Esto pone de relieve la necesidad de un enfoque global
para abordar los retos y las oportunidades que plantean
las nuevas tecnologias de la movilidad. La cooperacion
entre las distintas regionesy la atencion prestada a las
repercusiones sociales y financieras son cruciales para el
éxito.

Durante la segunda parte, estos fueron los temas

principales:

- Evaluacion de la deteccion automatica de marcas
viales para vehiculos conectados y automatizados en
condiciones meteorolégicas y luminicas adversas con
camaray lidar.

El efecto de los vehiculos conectados y automatizados
en la gestion del trafico observado mediante

un proyecto nacional en Hungria.

El efecto del embotellamiento de camiones en la
formacion de roderas en pavimentos flexibles.
Durante la sesion se sefiald que la movilidad actual
esta cambiando cada dia. Existen nuevas
oportunidades de negocio, una mejor conectividad y

oportunidades para las administraciones de carreteras.

Estas son algunas de las oportunidades que presenta
la nueva movilidad:
Varios modelos de negocio implican la
generacion de ingresos a través de cuotas,
asociacionesy financiacion.
Reduccion de externalidades como la
congestion, la contaminacion o los accidentes.
Proporcionar una movilidad mas inclusiva
(personas con discapacidad, jovenes o
ancianos).
Aumentar la capacidad de las carreteras
mediante la digitalizacion.

Complejidad de la normativa.
Ciberseguridad.
Intercambio y gestion de datos.

Estos retos subrayan la necesidad de contar con
sélidas medidas de ciberseguridad, normativas
racionalizadas y sistemas eficaces de gestion de
datos para garantizar el éxito.

El Grupo de Estudio lanzd una encuesta a los actores
relacionados con la movilidad para conocer sus
expectativas, preocupacionesy soluciones futuras. De la
encuesta inicial podemos concluir que casi todas las
organizaciones consideran que el impacto predominante
para VA, entregas electrénicas, vehiculos conectados,
vehiculos eléctricos, vehiculos de combustible alternativo y
Maa$S seran positivos. Estos impactos positivos se esperan
en términos de eficiencia y congestion, accesibilidad,
cambio climatico, resiliencia, desarrollo econdmico y
eficiencia energética.

En el caso de la seguridad vial, se espera un impacto
muy positivo.

A partir de la experiencia presentada en el proyecto
nacional de Hungria, se debatié como puede
desarrollarse un sistema de transporte que utilice
tecnologia punta del mas alto nivel para desarrollar y
demostrar una solucion holistica de apoyo y
funcionamiento de vehiculos auténomos en
cooperaciéon con elementos de infraestructura. El
proyecto de Hungria ejemplifica el potencial de una
estrecha colaboracion entre

infraestructura y la tecnologfa de vehiculos autdnomos,
allanando el camino para unos sistemas de transporte
mas eficientes y avanzados.




Ademas, se destacd que se espera que el platooning
tenga un impacto negativo predominante en los
pavimentos si No se corrige. El estudio sobre el efecto del
platooning en pavimentos flexibles se presentd durante la
segunda parte de la sesion presentada por un Grupo de
Investigacion de la Universidad Gustave Eiffel y concluyd
que si la trayectoria del camidn se desvia 20 cm entre ellos,
ayudara a distribuir la carga en el pavimento. Asimismo, si
se aumenta la distancia entre camiones, ayudara a reducir
los efectos del pelotdn en el pavimento.

..Los resultados muestran que las configuraciones de los
pelotones de camiones pueden optimizarse para reducir el
impacto de este nuevo tipo de carga sobre las estructuras
de los firmes. Destaca la importancia de optimizar las
configuraciones de los pelotones para minimizar el
desgaste de los firmes, lo que es crucial para la
sostenibilidad a largo plazo de las redes de carreteras .El
estudio pretende ayudar a los responsables de las politicas
de transporte en la definicién de politicas que permitan
un despliegue adecuado de los pelotones sin afectar al
rendimiento actual de las estructuras del pavimento.

En cuanto a la CCAM, las Administraciones van a
desempefiar un gran papel, por lo que es muy
importante definir formas de cooperar con el mercado. Las
administraciones de carreteras deben familiarizarse con
los sistemas de comunicacion de corto y largo alcance y
con la informatica de borde.
Para desplegar estos nuevos conceptos de movilidad, el
sector privado necesita contar con el apoyo de las
Administraciones. La cooperacion entre las
administraciones de carreterasy el sector privado es vital
para el éxito del despliegue de las soluciones de Movilidad
Automatizada Conectada y Cooperativa (CCAM). Esto
subraya la importancia de mantenerse al dia con las
tecnologias de la comunicacidn y de fomentar la
colaboracion entre los sectores publico y privado.

En cuanto a la vision por camara y LIDAR de las marcas

viales, que es un elemento clave para la CCAM, se

presentd un estudio en la segunda parte de la sesion.

El estudio concluyd que para la visiéon con cdmara,

se necesita al menos 0,5 de contraste para que la

camara detecte adecuadamente las marcas viales.

El contraste es mucho mayor por la noche,y se reduce a
medida que nos alejamos de la camara. Ademas, con
[luvia intensa o con el sol contra la cdmara, el contraste
disminuirad drasticamente. En cuanto al LIDAR, el
contraste no cambiara mucho durante el dia o con lluvia
intensa, por lo que esta tecnologia siempre ayudara a
detectar las marcas viales en diferentes condiciones. Las
conclusiones sobre la visidon de la camara y el LIDAR
subrayan la necesidad de contar con tecnologias de
sensores robustas y versatiles, a fin de garantizar la
seguridad de los sistemas de Movilidad Automatizada
Conectada y Cooperativa en diversas condiciones.
Prepararse para situaciones en las que fallen ambos
sensores es crucial para mantener la seguridad vial. Se
llega a la conclusion de que los CAV podrian beneficiarse
del uso combinado de la camaray la deteccidn lidar en
determinadas condiciones de conduccion adversas. Por
ultimo, se discute la futura demanda de sefalizacion vial
innovadora cuando ambos sensores fallen en situaciones
criticas.

Durante la sesion, hubo algunas preguntas del
publico. Estas son las preguntas y respuestas
registradas:

P: ¢ Qué hay que tener en cuenta para la trans-
misién de datos en los STI en relacién con la
inteligencia artificial?

R: Necesitamos saber cdmo gestionar esta
informacion. No sabemos en qué fuentes
podemos confiar. Tenemos que averiguar cOmo
utilizar los datos de forma mas eficaz. Para un
administrador de carreteras, lo mejor es fijarse en
lo que hacen los demas. Tenemos que formarnos
y aprender de estas nuevas tecnologiasy de la
inteligencia artificial.

P: ¢Cuando se producen las transiciones
necesarias en relacién con la CAV?

R: Hay estudios que indican que con

un 15% de penetracion de los CAV (Vehiculos
Conectados y Auténomos), el trafico mejora
significativamente. Es muy dificil conseguir que
todos los vehiculos cambien a la vez.

Recordatorio visual: Sesion técnica TF . 2.1 La nueva movilidad y su impacto en las infraestructuras viarias y
el transporte, martes 3 de octubre de 2023




Tenemos que prepararnos para la coexistencia de
vehiculos con diferentes niveles de
automatizacion. Tendremos un trafico 100% mixto;
la cuestion a tratar es cOmo se puede gestionar.

P: :Qué aspectos considera mas importantes
desde el punto de vista de la infraestructura para
garantizar el correcto funcionamiento de los
vehiculos?

R: Es importante que la infraestructura esté bien
mantenida para que los sensores puedan
detectarlo todo con precision. La gestion del trafico
también es crucial. La parte de las infraestructuras

y la gestion del trafico siempre seran necesarias.

P: ¢ Cual ha sido el aspecto mas dificil de
definir en la gestion del trafico (proyecto
hungaro)?

R: Siempre es muy dificil tratar con los operadores
de vehiculos. No expresan bien sus necesidades de
pruebas. Colaboran con una empresa hingara
importante y aun no saben lo que necesitan.

P: En este proyecto, ;se comunicara también con
los vehiculos comerciales (proyecto hungaro)?

R: Si, disponer de un receptor es crucial. Para la
implementaciéon de estas conexiones, necesitamos
una capa de seguridad.

P: En el platooning se producen huellas de
neumaticos similares, pero ¢podria realizarse este
mismo estudio también para los vehiculos
auténomos (estudio platooning)?

R: Dado gue el comportamiento en carretera se
mide con vehiculos pesados, no se ha realizado
ningun estudio. Es probable que su
comportamiento sea similar.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA
DE DECISIONES

De la sesion se obtuvieron algunas recomendaciones

para los responsables de la toma de decisiones en

relacion con los nuevos conceptos de movilidad:
Regulacioén para el valor publico: Los responsables
politicos y las administraciones publicas deben regular
para garantizar el valor publico y los beneficios sociales.
Hay que equilibrar el beneficio econdmico frente a los
servicios publicos.
Identificacion y gestion de riesgos: | os responsables
politicos y las administraciones publicas deben identificar
y gestionar los riesgos, las externalidades y las fallas del
mercado.
Asociaciones equilibradas: Destaque la importancia de
una politica publica sdlida y de asociaciones equilibradas
con el sector privado.
Dominio de Disefio Operativo (ODD): Al ofrecer un
ODD (Dominio de Disefo Operativo) practico y
adaptarse al cambiante panorama del transporte, las
RNO pueden contribuir al desarrollo

de sistemas de transporte mas eficientes, sosteniblesy

resistentes. Las carreteras pueden tener un aspecto similar a

corto plazo, pero, ampliar los conceptos de movilidad

automatizada, conectada, eléctrica y compartida

ofrecen a la larga el potencial de una reingenieria

fundamental para construir, gestionary mantener las

carreteras.

Medidas de gestion de la demanda para los CAV:

Si un menor numero de vehiculos sin conductor

se van a utilizar de forma mas intensiva que con

funcionamiento manual, con la consiguiente congestion,

emisiones de carbono, cortesy otras externalidades

indeseables, la ampliacion de los VAC puede requerir medidas

de gestion de la demanda, incluida una tarificacion dindmica.

A largo plazo, se trata de una cuestion de disefio urbano.

Beneficios de las C-ITS: Los C-ITS ofrecen numerosas

ventajas para mejorar la red de autopistas

funcionamiento. Para maximizar la eficacia de los C-ITS, se

recomienda establecer iniciativas publico-privadas y

estrategias de aplicacion para recopilar y utilizar los datos de

los usuarios de la carretera.

Abordar las preocupaciones legales relacionadas con los

sistemas informaticos,




intercambio de datos, rendicion de cuentasy apertura
son importantes. Ademas, la introduccion

de los CAV requiere el desarrollo de nuevos enfoques
para la gestion del trafico, por lo que deben realizarse
estudios exhaustivos para establecer las estructuras
reguladoras adecuadas.

Facilitar la formacién de pelotones: Para facilitar la
formacion de pelotones y el reparto de costes, es
necesaria la implantacion de servicios de mediacion y
una planificacién cuidadosa.

Soluciones Maas: Al considerar las soluciones Maas, se
incluyen entre las consideraciones clave una mejora de la
seguridad vial, la promocion de la movilidad sostenible, la
priorizacion de la comodidad y el formento de la
colaboracion entre las partes interesadas . El
cumplimiento de los reglamentos, normas y obligaciones
es crucial para garantizar la fiabilidad y la difusion
normalizada de la informacion.

Papel de las RNO: Las RNO tendran un papel crucial
desplegar nuevos conceptos de movilidad. Los
responsables de la toma de decisiones deben definir los
distintos papeles y establecer una cooperaciéon con las
diferentes partes interesadas.

Es importante tener una formacion constante en
nuevas movilidades y construir un saber hacer.

Las cuestiones de igualdad de género deben tenerse
en cuenta en el despliegue y desarrollo de nuevas
tecnologias y en su aplicacién.

Impactos sociales positivos: Los impactos sociales
positivos podrian ayudar a los responsables a

garantizar su aceptacion.

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Para PIARC y las organizaciones internacionales
también hay algunas recomendaciones:
Es importante definir claramente las funciones
de cada parte interesada en relaciéon con la
CCAM,.

Mejorar la cooperacion entre las partes
interesadas relacionadas con la nueva

movilidad es un tema clave.

Proporcionar formacién y experiencia en
ciberseguridad e Inteligencia Artificial.

Seguir investigando y difundiendo informacion.
Necesidad de compartir los conocimientos ya
aplicados para los PRMB.

Ayudar a los paises con rentas mas bajas a
desarrollar nuevos conceptos de movilidad
evitando los fracasos experimentados aln en
otros paises. Aprender de las mejores practicas.
Mantener un analisis continuo de la evolucion
de la nueva movilidad para tratar de anticipar y
evitar posibles efectos negativos y optimizar el
potencial positivo para la eficiencia del transporte,
la seguridad vial y la descarbonizacion del sector
del transporte.

Establecer un Comité Técnico relativo a la nueva
movilidad para el préximo ciclo de la PIARC.

TS 2.2 Sesién técnica TF 2.2
Sistemas eléctricos viarios

Es necesario descarbonizar el transporte por carretera en
todo el mundo, tanto de mercancias como de pasajeros.
El ERS es una posible soluciéon para disminuir

la huella de carbono. Este TF desempefia un papel
destacado en el intercambio de conocimientos y
experiencias en materia de ERS a nivel mundial,
abordando ademas de la explotacion de las carreteras,
los aspectos de seguridad, mantenimiento de
carreterasy ciberseguridad.

TEMA DE LA SESION

Los sistemas de carreteras eléctricas (ERS)
representan un complemento a la recarga
estacionaria al cargar los vehiculos mientras estan
en movimiento. Las carreteras eléctricas pueden
aumentar sustancialmente la eficiencia de la e-
movilidad, incrementar el tiempo de utilizacion
disponible de los vehiculos, reducir

Recordatorio visual: Sesion técnica TF . 2.2 Sistemas eléctricos viarios, martes 3 de

octubre de 2023
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tamano de las baterias, y crear una nueva
infraestructura rentable para los operadores de
infraestructuras viarias eléctricas.

RESULTADOS TECNICOS

Los debates y las presentaciones dieron por
ejemplo estas conclusiones

El ERS puede contribuir a la descarbonizacion del sector
del transporte por carretera mediante:
Proporcionar cero emisiones durante la conduccion,
Ofrece una autonomia de crucero ilimitada,
Supresion de la congestion tarifaria,
Reduccion del tamano de las baterias de a bordo,
Reduciendo el peso del vehiculo y aumentando
potencialmente su carga Uutil,
Reduccion del coste del vehiculo,y
Beneficiando a otros usuarios de la carretera,
autobuses y coches.
Ejemplo de de paises (Francia, Suecia,
Alemaniay EE.UU.) que trabajan intensamente
para hacer realidad el ERS demuestra que es importante
implicar a muchas partes interesadas. La cooperacion entre
las partes interesadas, por ejemplo, proveedores de energia,
propietarios de redes, administraciones/propietarios de
carreteras, proveedores de ERS, industria automovilistica y
responsables politicos, es una clave absoluta para el éxito.

Existen varias tecnologias ERS maduras para desplegarlas
primero como pilotos. El despliegue piloto de ERS es
importante para mostrar una perspectiva de sistema total
para la aplicacion y la interaccion entre todas las soluciones
posibles para descarbonizar el sector del transporte por

carretera. ) )
La normalizacion de todas las tecnologias ERS esta en curso

y en los préoximos afios estard totalmente estandarizada.

Los Estados miembros de los PBMI no se han mostrado
activos hasta ahora enlo que respecta a los ERS y el coste
es una cuestion importante. El TCO (coste total de
propiedad) de los ERS tiene potencial para ser uno de los
mas bajos en comparacion con los vehiculos eléctricos de
bateria y mucho mas bajo que

hidrégeno. El ERS es una solucién rentable y
eficiente desde el punto de vista energético.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Las administraciones de carreteras deberian estudiar
seriamente como las ERS pueden apoyar la
descarbonizacion de su sistema de transporte por
carretera mediante el establecimiento de estrategias
para las ERS.

Los paises deberian crear hojas de ruta nacionales e
internacionales para el despliegue de ERS a gran
escala.

Las administraciones de carreteras deben seguir
trabajando con los proveedores de ERS y otras
partes interesadas

para seguir desarrollando y validando las distintas
tecnologias ERS.

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Los miembros de PIARC deben permanecer
atentos y seguir compartiendo conocimientos
sobre los ERS. Los ERS evolucionan
rapidamente y la colaboracién es un ejercicio
beneficioso para todos.

Los miembros de PIARC deberian promover los
ERS como una via practica hacia el Net Zero en
los paises miembros de PIARCYy
comprometerse enérgicamente con sus
colaboradoresy socios, como el Banco Mundial,
la OCDEYy el IRF, enlo que se refiere a analisis y
conclusiones sobre ERS del TF y desarrollar una
hoja de ruta conjunta para promover el
despliegue del ERS.




Tema Estratégico 3
Seguridad ysostenibilidad

En la actualidad, existe una creciente concienciacion
en todo el mundo de que la estrategia y las politicas,
formuladas por los administradores de carreteras y las
organizaciones relacionadas con el transporte,
mejoran la seguridad y la proteccion de los sistemas
viarios durante el disefio, la construccién y la
explotacion de las infraestructuras viarias. Este
entorno les lleva a producir soluciones practicas para
mejorar la seguridad vial con tecnologias mas
desarrolladas y a concienciar sobre la ciberseguridad
para reforzar la seguridad vial y del transporte.

Perseguir la explotacién eficiente de las carreteras,
especialmente en servicio invernal, optimizar el coste
de mantenimiento de los activos viarios y contribuir a
un medio ambiente sostenible son también esenciales
para que los administradores de carreteras y las
organizaciones relacionadas con el transporte
gestionen con éxito las infraestructuras viarias.
Este contexto externo se retne con el Tema
Estratégico 3 para estudiar la "Seguridad y
Sostenibilidad", desarrollando cuatro Comités
Técnicos y un Grupo de Estudio.

Aqui se destacan los temas de la seguridad vial, el
servicio invernal, la gestién de activos, la
sostenibilidad medioambiental y la seguridad, ya
que implican cuestiones practicas y apremiantes
que deben afrontar los administradores de
carreteras. El Tema Estratégico 3 pretende mejorar
de forma integral la capacidad de gestion de las
carreteras desde el punto de vista operativo,
financiero y medioambiental,

teniendo en cuenta el impacto de crisis

como la pandemia del Covid-19. En el centro
del Tema Estratégico 3 esta demostrar

la direccién adecuada para estas cuestiones
con los logros del pasado y el
desarrollo/introduccién de nuevas
tecnologias.

TS 3.1 Sesién técnica CT 3.1
Seqguridad vial

El comité de Seguridad Vial constata el hecho de
gue el noventa por ciento de las muertes por
accidente de trafico se producen en los PRMB, y a
continuacion evalla e identifica las mejores
practicas de las actividades de seguridad vial para
los PRMB. Este C.T.también explora contramedidas
probadas que son eficaces para reducir la
probabilidad y la gravedad de las colisiones en un
lugar determinado. Cabe destacar que se
actualizaran el "Manual de seguridad vial" y la "Guia
de auditoria de seguridad vial", prosiguiendo los
esfuerzos para difundir y fomentar

la aplicacion de estos manuales. El CT. desempena
un papel fundamental en el acceso a medidas de
seguridad bien elegidas y en su difusion entre los
PBMB..

Recordatorio visual: Sesion técnica 3.1 Seguridad vial, miércoles 4 de octubre de
2023
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TS 3.2 Sesion técnica CT 3.2
Servicio de invierno

Este CT se centra en las redes de carreteras
especialmente vulnerables al clima invernal. El
mantenimiento de unos niveles aceptables de
servicio invernal sigue siendo una cuestion dificil
en medio de la lucha contra la nieve y el hielo en
las carreteras. La investigacion en profundidad
sobre el uso extensivo de las nuevas tecnologias
proporciona un enfoque practico y su aplicacién al
servicio invernal. Se espera que los estudios de
casosy los principales resultados de la vialidad
invernal de varios paises constituyan la base

de actualizacion del "Libro de datos sobre nieve y
hielo", y también se investiga el servicio invernal
en zonas urbanasy la implicacién de los vehiculos
conectados y automatizados en el servicio
invernal. Cabe seflalar que T.C participa
activamente en la preparacion del programa
técnico del "Congreso Mundial de Vialidad
Invernal y Resiliencia" de 2022, que se celebrara
en Calgary (Canada).

Tema de la SesiénQuitar la nieve y utilizar sal o abrasivos

suena mucho menos complejo de lo que es en realidad.
Constantemente se desarrollan nuevos tipos de sensores,
previsiones meteoroldgicas, sistemas de apoyo a la toma de
decisiones, tecnologias y técnicas de esparcimiento y mucho
mas. Un buen ejemplo es el uso de agentes liquidos
descongelantes y anticongelantes que se introdujo en
muchos paises del mundo.

Esta sesion ofrece una vision general del trabajo de los CTs
en el Ultimo ciclo, asi como Presentaciones seleccionadas
gue representan el desarrollo del servicio de invierno en
todo el mundo.

Resultados técnicos

El amplio uso de las redes neuronales o a menudo llamadas
IA aportd interesantes productos para el servicio de invierno,

Recordatorio visual: Sesion técnica 3.2 Servicio de invierno,
miércoles 4 de octubre de 2023

especialmente con el uso de los datos disponibles
con los nuevos coches o los sensores
meteoroldgicos de las carreteras. Dado que los
temas del CT presentan en su mayoria nuevos
desarrollos en las partes clasicas de la ingenieria, los
trabajos presentados dan una mirada al futuroy a
las "nuevas tecnologias". A partir de las
presentacionesy los debates se pudo concluir que la
vialidad invernales mas bien conservadora pero muy
interesada en las nuevas tecnologias.

Otras presentaciones mostraron gue métodos
clasicos como el uso de salmuera en lugar de sal o
sal prehumedecida también podrian suponer un
gran avance. AUn mas si el cambio de tecnologia se
complementa con formacion y planes de accion
estructurados.
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Recomendacion para los
responsables de la toma
de decisiones

La tecnologia basada en los datos no es el
futuro sino que ya estad lista en el mercado de
los servicios de invierno. No debe ignorarse ya
gue se desarrollard ain mas aunque las
autoridades viarias no participan. Sin embargo,
existe el riesgo de que las autoridades viarias
no sigan el ritmo del desarrolloy pierdan
buenas oportunidades de formar parte del
futuro mientras que otros si lo haran.
Recomendaciones para la

PIARC y las organizaciones
internacionales

Las empresas que utilizan los datos de los coches
modernos podrian ser capaces de saber mas
sobre el estado de una red vial de lo que la
mayoria de las autoridades viarias creen que es
posible. Serfa muy interesante para la mayoria de
las CT saber qué es posible hoy y qué sera lo por
venir.

TS 3.3 Sesién técnica CT 3.3
Gestion de activos

El comité de gestion de activos desarrolla,
implementa e integra un marco de gestion de
activos basado en la norma ISO 55001 para que
las organizaciones viarias gestionen su
rendimiento, riesgos y costes de forma mas
eficaz y eficiente. Los resultados del estudio
aportardn una directriz para implantar el
sistema de gestién de activos. En particular, se
actualizard un manual de gestién de activos
basado en la web a través de la encuesta
realizada entre los PRAMB. Se realizan amplios
esfuerzos para explorar no sélo la gestion de
activos sino también la resistencia de las redes
de carreterasy la renovaciony el
rejuvenecimiento de infraestructuras
envejecidas.

Recordatorio visual: Sesion técnica 3.3 Gestion de activos, jueves 5 de octubre de
2023
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TS 3.4 Sesion técnica CT 3.4
Sostenibilidad medioambiental
en las infraestructuras viarias
y Transporte

Este CT identifica las operaciones de trafico para
minimizar el impacto sobre la salud de las
emisiones de los vehiculos, y la mejora del
disefo, construccion y mantenimiento del
pavimento para reducir el ruido del trafico.
lgualmente, comprender el impacto de las
carreterasy del transporte por carretera en los
habitats de la vida silvestre y sus interconexiones
es algo esencial para que la construccion de
carreteras se lleve a cabo en la zona afluente con . 8-
entorno natural.

EI T.C tiene muy en cuenta la sostenibilidad

medioambiental y presenta con diligencia cémo las

organizaciones viarias se comprometen a contener

la contaminacion atmosférica y el ruido del trafico,

asi como el impacto en los habitats de la vida

silvestre.

)

Recordatorio visual: Sesion técnica 3.4 Sostenibilidad medioambiental en las infraestructuras viarias y el
transporte, jueves 5 de octubre de 2023
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TS 3.1 Sesion técnica TF 3.1
Infraestructura viaria
y Seguridad en el Transporte

El Grupo de Estudio sobre seguridad de las infraestructuras
viarias y del transporte forja vinculos con los sectores
relevantes para reunir conocimientos sobre los problemas
de seguridad del transporte y su contribucion a la
resiliencia del sistema. Dado el uso cada vez mayor de
sistemas ciberfisicos en el control y la gestién, es necesario
que un mayor ndmero de disciplinas implicadas en el ciclo
de vida de los activos viarios conozcan y aprecien los
problemas de seguridad que surgen. T.F proporcionara a
los especialistas en infraestructuras viarias una orientacion
de alto nivel sobre la integracion de la seguridad y la
mentalidad de seguridad para que el numeroy la
gravedad de los incidentes de seguridad disminuyan a lo
largo de los ciclos de vida de los activos viarios.

Tema de la sesiéon

Esta sesion se basa en el trabajo realizado

por los expertos del Comité Técnico

sobre Sostenibilidad (CT 3.4) durante el ciclo 2019-
2023. Los expertos del Comité trabajaron en los
temas de los TdR del Plan Estratégico, esforzandose
por ser abiertos a cuestiones globales y a otros
actores ajenos al Comité.

Esta apertura se reflejo en la organizacion

de una serie de conferencias, seminariosy talleres
internacionales, que brindaron la oportunidad de
realizar intercambios de gran calidad. Estos dialogos
han permitido integrar las cuestiones derivadas de
los TdR en la problematica global del desarrollo
sostenible, incluyendo la descarbonizacion, la
contaminacion, los impactos sobre la biodiversidad,
la transicion energética vy la resiliencia.

Se refieren a una definicion de los conceptos y cuestiones de los

retos globales de sostenibilidad para la movilidad, el impacto de

la movilidad por carretera en el medio ambiente,

la propuesta de un sistema de calificacion de la sostenibilidad
de las carreteras, el reto de la aceptabilidad social de la
descarbonizacion del transporte por carretera, la viabilidad de
las infraestructuras lineales respetuosas con la biodiversidad y
el transporte ecolégicamente sostenible y la sostenibilidad de
las medidas de mitigacién del ruido.

Las ponencias completas de los distintos autores
ofrecen una vision global de los conceptos

debatidos y la formulacion de las diversas
recomendaciones formuladas en diferentes ambitos de
la movilidad sostenible.

Recomendaciones para PIARC Yy las
organizaciones internacionales

Recomendariamos a la PIARC que diera mas
oportunidades a los expertos para perfeccionar los
temas a tratar durante el ciclo en funcion de sus
conocimientos, y que escalonara los entregables y
productos en relacion al nimero de miembros
activos del CT.

También recomendamos organizar

seminarios y talleres con otros CT sobre temas
gue tengan una base comuny permitan a

cada CT abordar temas transversales como el
cambio climatico, la transiciéon energética o la
resiliencia, asi como colaborar con otras
asociaciones.

La sesion recuerda los eventos internacionales organizados o

coorganizados por el Comité 3.4 "Sostenibilidad"y presenta
los productos elaborados por el Comité durante el ciclo 2019-
2023.

Tras la pausa, la sesion dio |la palabra a expertos inter-
nacionales sobre los aspectos de la movilidad sostenible en
relaciéon con los grandes retos del desarrollo sostenible.

Conclusiones técnicas y
recomendaciones para los
responsables de la toma de
decisiones

Las principales conclusiones técnicas de la sesidn se
presentaron en las ponencias y mesas redondas que
tuvieron lugar durante la sesion.
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Recordatorio visual: Sesion técnica TF (Resultados Técnicos 3.1 Infraestructura viariay seguridad del
transporte, jueves 5 de octubre de 2023
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Tema Estratégico 4
Infraestructuras

resilientes

Las carreteras son infraestructuras
importantes, y en algunos casos incluso
criticas, que contribuyen en gran medida al
bienestar social y econémico de la sociedad. En
este contexto, es crucial garantizar la
disponibilidad, seguridad y fiabilidad de las
infraestructuras de transporte por carretera.
Esto debe incluir, ademas del funcionamiento
normal, en particular la planificacion, la
preparacion, la respuesta y la rehabilitacion en
caso de averias imprevistas.

e imprevistos naturales o de otro tipo, y también
incluye el funcionamiento seguro de las redes
viarias

en caso de sucesos que puedan tener un
impacto indirecto en la disponibilidad y el
funcionamiento fiable, como pandemias o
sucesos de cisne negro.

En este contexto, los propietarios y operadores
de carreteras deben gestionar de forma
proactiva los riesgos para la propia
infraestructura y sus usuarios. Esto plantea el
reto de evaluar todas las amenazas existentes y,
en caso hecesario, tomar medidas

para garantizar la disponibilidad en la medida
de lo posible en todas las condiciones.

Basandose en los retos mencionados,

El Tema Estratégico 4 "Infraestructuras
resilientes" aborda temas como: tecnologias e
innovaciones, disefio y construccién, seguridad,
conservacion, sostenibilidad, resiliencia, asi

c o m o , hormalizaciéon, desarrollando cuatro
Comités Técnicos y un Grupo Operativo.

Debido a su importancia especial y global, la
innovacién y la resiliencia se han identificado
como cuestiones transversales dentro del Plan
Estratégico 2020-2023.

En general, a la hora de seleccionar los temas
para el Tema Estratégico 4 Infraestructuras
resilientes, se dio importancia a lograr un buen
equilibrio entre temas mas tradicionales, como
los materiales y métodos de construccion,
incluidos los aspectos de sostenibilidad, la
gestion de infraestructuras, el funcionamiento y
la seguridad de los usuarios, y temas mas
innovadores como la resiliencia, las nuevas
tecnologias, asi como los retos y oportunidades
derivados del rapido avance de la
transformacion digital.

TS 4.1 Sesion técnica CT 4.1
Pavimentos

Este CT se centra no sélo en temas relacionados con
métodos y procedimientos inno- vadores para el
mantenimiento, incluyendo la identificacion de
soluciones para mantener la disponibilidad durante la
ejecucion de las medidas de mantenimiento, asi como el
uso futuro de enfoques basados en datos para la
supervision de los pavimentos, sino también en aspectos
de sostenibilidad (reciclaje y huella de carbono).
Cuestiones relacionadas

a la mejora de la resistencia de los pavimentos también
se abordan dentro de un tema especifico.

TEMA DE LA SESION

Las presentaciones de esta sesion ilustran

los resultados del Comité Técnico de Pavimentos del
ciclo 2020-2023. Ademas, durante esta sesion también
se presentaran varias ponencias del Congreso Mundial
de la Carretera.

Los temas del ciclo 2020-2023 fueron el reciclado, el
mantenimiento y la reparacion innovadores de los firmes,
la vigilancia de las carreteras y los macrodatos, la
resistencia de los firmesy la huella de carbono de los
firmes.

RESULTADOS TECNICOS

Una vision general de las cinco tareas con un total de
nueve entregables desarrolladas por el comité CT 4.1de la
PIARC durante el ciclo de trabajo 2020-2023:

Uso de materiales reciclados en los pavimentos

Mantenimiento y reparacion innovadores de pavimentos.

Vigilancia de carreteras basada en Big Data.

Medidas para mejorar la resistencia de los

pavimentos.

Huella de carbono de los pavimentos de carreteras.

Las presentaciones de esta sesion incluyen resimenes
de los entregables elaborados por el CT, asi como los
documentos relacionados con los temas de los
entregables.

"Medidas para mejorar la resistencia
de Pavimentos" fue presentada por la miembro del CT
Leila Hashemian de Canada.
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Esta ponencia presento el trabajo del CT 4.1 para el
desarrollo del informe "Medidas para mejorar la
resistencia de los pavimentos". Ademas, el informe
"Medidas para mejorar la resiliencia

de Pavimentos: Una coleccion de estudios de casos'. El
informe describe el cambio climatico, el trafico de
vehiculos y los factores de estrés naturales o provocados
por el hombre en los pavimentos. Se debatieron
estrategias para mitigar los efectos de estos factores de
estrés. También se presentaron estudios de casos que
ilustran cémo se utilizaron las medidas paliativas en
proyectos de todo el mundo. Una evaluacién o
prediccion precisa durante el disefo puede ayudar a
disefiar un firme adaptable. El disefio adaptado debe
tener en cuenta los cambios futuros en el climay el
trafico, asi como el uso de materiales innovadores.

El documento "Una herramienta digital para
apoyar la toma de decisiones y reducir la huella de
carbono de redes de carreteras" fue presentada por
Koji Negishi, de Francia.
En esta presentacion se analizé como el control de
materiales es una palanca sin explotar para
conseguir carreteras resistentes, sostenibles e
inclusivas. La gestion de datos es un reto
con la evaluacion digitalizada del ciclo de vida (ECV)
como solucion. Se presentd un estudio de caso en Asia
Central.
La recopilacién de datos puede ser dificil, puede faltar
un enfoque sistematico y coherente y las herramientas
de ACV pueden no estar al alcance de los no expertos
en ACV. Una herramienta de visualizacion de datos
puede ayudar a superar estos retos y proporcionar
resultados para la toma de decisiones.
El estudio de caso ilustré las emisiones acumuladas a lo
largo del ciclo de vida del proyecto de 29 afios
mediante la herramienta de visualizacion. El estudio de
caso demostrd que las diferentes elecciones de mate-

riales podian dar lugar a una reduccién de hasta el 20%.

en las emisiones. En conclusion, los pasos futuros
consisten en implantarlo en otros paises e incluir
nuevas perspectivas de ACV como, por ejemplo, los
aspectos sociales.

"Uso de materiales reciclados en pavimentos" fue presentado

por el miembro del CT Emanuele Toraldo, de Italia.

Esta presentacion aborda el contenido de tres informes
sobre reciclaje durante el ciclo de trabajo de la PIARC 2020-
2023. Se elabord una revision bibliografica, una recopilacion
de estudios de casosy una nota informativa. En todos los
entregables se tratd el reciclaje de los pavimentos de asfalto
y hormigdn. El contenido de los informes se discutié en
secciones sobre la importancia de una investigacion
preliminar, el reciclado in situ con ligantes hidraulicos, el
reciclado in situ con ligantes bituminosos, la reutilizacion in
situ del pavimento de asfalto regenerado (RAP), el reciclado
de materiales en un firme de hormigdn con mezclas
realizadas in situ y el reciclado de materiales en capas de
base con mezclas realizadas in situ. 33 estudios de caso de
20 paises ponen de relieve ejemplos de reciclado de paises
de renta alta y de renta baja y media. Por Ultimo, una nota
informativa ofrece un resumen de alto nivel sobre el uso de
materiales reciclados en pavimentos. En resumen, los

materiales de los pavimentos pueden reciclarse 3 o
mMas veces en una economia circular.

La ponencia "Evaluacién de materiales
alternativos para pavimentos: caso del fosfoyeso
marroqui" fue presentada por Amina Alaoui
Soulimani, de Francia.

Este documento trata de una empresa que utiliza
fertilizantes y fosfoyesos. EI material investigado

se genera durante el proceso del fosfoyeso humedo.
Durante la fase de investigacion en laboratorio se investigd
la caracterizacion fisicoquimica del fosfoyeso para evaluar
sus materiales exactos. Una vez que las formulas se
basaron en las propiedades mecanicas y el potencial
contaminante. Se utilizdé un proyecto piloto para evaluar los
materiales y el enfoque e informar sobre futuros disefios. El
material se utilizd en el subsuelo con la proteccion de una
membrana impermeable para la contencion. Se realizé un
seguimiento del trafico, mecanico y medioambiental en el
lugar de la prueba.

Se presentaron los resultados para ilustrar como se
mezclaba el material con el cemento de escoria de acero-
fosfoyeso. Se evaluaron varias estructuras de pavimento
con distintos grosores de capa de PG y grosores totales de
pavimento con los resultados del centro de pruebas. Esta
primera prueba piloto experimental demostré que el ma-
terial puede utilizarse con un buen rendimiento, con

sin impactos medioambientales significativos, y buen
coste. Se exploraran estudios adicionales que incluyan
estudios adicionales de impacto medioambiental.

Margo Briessinck de Bélgica, miembro del CT 4.1.
moderd una sesion de preguntas y respuestas

Pregunta para Amina: ; Qué necesidad hay de mezclar
el material de fosfoyeso? Es necesaria una fuente
secundaria de material para carreteras, ya que el
material no puede utilizarse solo. Por ello, el material
tuvo que estabilizarse con cemento. Se utilizé la mezcla
con un Mmaterial secundario como la escoria de acero,
porque el material es tan fino, que incorporarlo con otro
material ayudd a la constructibilidad.

Pregunta para Emanuele: ; Se puede reciclar el
pavimento reforzado con geotextil? Esta podria ser una
opcion. Puede ser posible con diferentes trituradoras. Se
sefald que existen desafios.

Pregunta para Emanuele: i Ha identificado
las limitaciones de lo que se puede hacer con capas
rigidasy materiales como RAP y ladrillos? Se ha prestado
mas atencion al uso de aridos reciclados procedentes de
antiguos pavimentos de hormigon que se estan reciclando.
Puede que sea necesario seguir trabajando para estudiar
el uso de hormigdén procedente de la construccion o de
otros materiales de construccidn en el hormigon.
Pregunta para Nigiki: Para la evaluacion del
rendimiento del pavimento, ¢ las estructuras eran las
mismas? Esta plataforma se basa en soluciones
estandarizadas y se sitUa en el nivel de planificacion.
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AUn no se dispone de informacioén para
identificar soluciones especificas.

Pregunta para Leila: Con el aumento de la

temperatura y las precipitaciones, ; cémo se integran las

diferentes medidas?

Deben considerarse medidas para condiciones de

sequia e inundacion. Se puede lograr un buen disefo si

se tienen en cuenta diversos factores con antelacion.
Pregunta para todos: Se ve gque la industria del pavimento
se resiste al cambio. ; Como podemos normalizar las
innovaciones? Deben tenerse en cuenta muchos aspectos
No existe una solucion Unica para todas las situaciones.
Quiza el intercambio de conocimientos permita que Mmas
innovaciones se conviertan en una practica habitual.
Compartir estudios de casos es importante.

"Mantenimiento y reparacion de pavimentos
innovadores " fue presentado por la miembro del CT
Eugénia Correia de Portugal.

En esta ponencia se presentd un resumen del informe
desarrollado por el CT 4.1 durante el ciclo 2020-2023. Este
informe es una colecciéon de 17 estudios de casos. Son
muy diversos y abordan diferentes tipos de firmes,
diferentes tipos de carreterasy aspectos funcionalesy
estructurales. En la coleccion de estudios de casos
también se tratan aspectos técnicos y organizativos. Se
presentd una vision general de varios estudios de casos y
se invitd a la audiencia a obtener mas detalles y todos los
estudios de casos de la coleccion publicada.

No habia ejemplos de paises de renta media baja, pero
estos ejemplos podrian aplicarse en estos paises.

La ponencia "Desarrollo del sistema de pavimentacién
de hormigén prefabricado de doble capa" fue
presentada por Takahiro Yokoyama, de Japon.

Este documento analiza un nuevo tipo de sistema de
pavimentacion con hormigdn prefabricado. MPCP son las
siglas en inglés de pavimento de hormigdn prefabricado
multicapa. Hay cuatro losas inferiores que soportan una
losa superior. No hay dispositivos de transferencia de carga

a través de las juntas y las losas estadn unidas verticalmente

con pernos. Una de las ventajas de este disefio es que
resulta facil sustituir las losas superiores en caso necesario.
Se pueden afadir funciones avanzadas a las losas
superiores, como dispositivos inalambricos de suministro
de energia, guias de conduccién automaticas y paneles
solares. Una desventaja de este sistema es que es mas
caro gque los pavimentos tradicionales. Sin embargo, las
zonas que se beneficiarian de este disefio son las
intersecciones, las paradas de autobus y los pavimentos
industriales. Este nuevo disefio de pavimento se aplicd en
una interseccion de la calzada de una fabrica con trafico
intenso y pavimento asfaltico gravemente dafiado. En el
lugar de prueba se realizaron investigaciones. Los
resultados iniciales indican que el MPCP tiene suficiente

durabilidad. En el futuro deberan establecerse métodos de

disefo estructural.
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"Monitorizacion de carreteras basada en Big Data"
fue pre sentada por el miembro del CT Mehis Leigri de
Estonia.

Esta presentacion tratd sobre la vigilancia de las carreteras
con Big Data. A efectos de este informe, los big data
incluyen datos de autobuses CAN, datos de teléfonos
inteligentes, imagenes, datos abiertos, datos
crowdsourced y datos por satélite. Grandes conjuntos

de recopilaciéon de datos con métodos "tradicionales" y los
datos LIDAR y de nubes de puntos se excluyeron de este
informe, ya que este tipo de datos esta estandarizado y
existen herramientas para su uso. El informe describe las
distintas fuentes de datos y como pueden utilizarse. Se
incluye un capitulo sobre la recopilacion de datos y como
se recogen los datos de los sensoresy se transfieren a
diversas ubicaciones de almacenamiento. Una limitacion
es la disponibilidad de un conducto de datos para
recopilarlos, procesarlosy almacenarlos para su uso
futuro. Calidad de los datos, pruebas de correccion,
inteligencia artificial (IA) y aprendizaje automatico

se discute. Distorsiones superficiales, rugosidad y
friccion son diferentes indicadores del estado de las
carreteras que pueden recogerse. Se incluyen ejemplos
de estudios de caso sobre 12 proyectos en curso o
finalizados. Hay un proyecto de un pais de renta media y
el resto son de paises de renta alta. La mayoria de las
soluciones analizadas no estan estandarizadas ni
definidas, por lo que es necesario trabajar para
combinarlas con los datos existentes sobre el estado del
firme. Estas fuentes de datos son mas aplicables para la
recopilacion de datos a nivel de red y

utilizar el analisis para comprender las tendencias y
hacer predicciones.

La ponencia "Bonus System Contract-Smart Motivator for
Improving Paving Quality and Sustainability" fue

presentada por Anti Palmiy Marek Truu, de Estonia. ‘
Este documento analiza la creacion de un contrato con sistema

de bonificacion en Estonia. Este sistema de bonificacion se
utilizd por primera vez en 2018 en contratos basados en
indicadores de rendimiento del pavimento. En Estonia, la calidad
ha mejorado y los datos recogidos ilustran las conclusiones que
pueden extraerse de la aplicacion de este sistema de
contratacion por bonificacion. Un sistema de primas
recompensa el esfuerzo adicional que redunda en una mejor
calidad. El IRI, la homogeneidad termogréfica y la evitacion de
paradas son los indicadores de calidad para la tasa de
bonificacion. Las tasas varian para los recubrimientos, la
reconstruccion de pavimentos y las nuevas construcciones. Se
proporcionaron ejemplos de casos practicos para ilustrar el
concepto de sistema de bonificacion en los proyectos de
construccion. Se menciond la bonificacion pagada y el dinero
ahorrado para la Autoridad de Carreteras a lo largo de 20 afios.
Se puede ahorrar mas en las carreteras de mayor volumen. La
calidad debe medirse y muchas veces no puede apreciarse
visualmente. Se puede ver que la mala calidad conduce a
reparaciones de carreteras un 20-50% antes.

La ponencia "Desarrollo del pavimento solar en Japén y

su contribucién a la neutralidad de carbono" fue

presentada por Tetsuri Kaji deJapdn. Este trabajo fue
galardonado con el Premio Jévenes Profesionales de PIARC.



Los pavimentos solares se estan desarrollando en
todo el mundo. Existe el potencial de una fuente

de energia renovable. La seccién del pavimento se
compone de un acabado texturizado, una placa
protectora, una hoja de generacion de energia,
mortero de resing, y capa base de pavimento
asfaltico.

Las caracteristicas incluyen la capacidad de seguir la
tension de las cargas de trafico y desviarla. Se
realizaron varias pruebas de laboratorio para evaluar
su viabilidad y durabilidad. También se realizaron
pruebas en interiores para evaluar cuanto disminuye
la potencia generada por el panel cuando se expone
al exterior. La tasa de generacién de energia puede
ser menor para el panel cuando se expone al aire
libre. Se construyd un pavimento de pruebay se
comprobd que el panel de generacion de energia
Nno se rompera aungue pasen vehiculos todos los
dias. El pavimento de prueba lleva colocado tres
afos y sigue funcionando bien. El lugar de prueba
esta expuesto tanto al sol como a la sombray sigue
generando energia con éxito. Un sistema de gestion
de la energia vial (REMS, por sus siglas en inglés) es
un concepto desarrollado como iniciativa de una
comunidad inteligente como via hacia la neutralidad
de carbono. Se seguira investigando para desarrollar
esta aplicacion para su uso practico.

Las conclusiones de esta sesion corrieron a cargo de
Margo Briessinck de Bélgica quien agradecid a
todos los miembros del CT, autores y ponentes de
esta sesion.

Recordatorio visual: Sesion técnica 4.1
Pavimentos, martes 3 de octubre de 2023
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TS 4.2 Sesién técnica CT 4.2
Puentes

El tema de la resiliencia también es importante en el
campo de los Puentes. Aqui, la atencién se centra en
cuestiones de adaptacion a las consecuencias del
cambio climatico y en tratar de mejorar la resistencia
de los puentes en caso de eventos sismicos. Ademas,
el CT trabajara en el perfeccionamiento de los
procedimientos y métodos de inspecciéon de puentes
vy en la implantaciéon de estas nuevas tecnologias en
los sistemas de gestion de puentes. También se
tendran en cuenta las lecciones aprendidas de la
ingenieria forense de derrumbes de puentes.
Ademas, se abordardel uso de materiales de
construccién innovadores para la reparacion de
puentes envejecidos.

TEMA DE LA SESION

Esta Sesion Técnica estd organizada por el Comité
Técnico 4.2 de Puentes de la PIARC. En ella se
presentara el trabajo realizado por el Comité durante el
ciclo de trabajo 2020-2023 sobre los siguientes temas:

Tema 4.2.1: Medidas para aumentar la

adaptabilidad al cambio climatico

Tema 4.2.2: Ingenieria forense para fallas

estructurales

Tema 4.2.3: Avance de las técnicas /

tecnologias de inspeccién y de los

sistemas de gestion de puentes

Tema 4.2.4: Nuevos materialesy

tecnologias de rehabilitacion

Tema 4.2.5: Puentes resistentes a los dafios en

zonas sismicas

En esta sesion también se presentaran los mejores
articulos identificados a través de la convocatoria
internacional de PIARC sobre temas de la
convocatoria; entre ellos

Tema 42: Resistencia de los puentes teniendo

en cuenta los peligros naturales

Tema 43: Avance de las técnicas / tecnologias

de inspeccidn, reparacion y rehabilitacion

Tema 44: Ingenieria forense para fallos

estructurales.
Ademas, se incluird una mesa redonda sobre
"Medidas para aumentar la adaptabilidad al
cambio climatico".

RESULTADOS TECNICOS

Las conclusiones técnicas que se exponen a
continuacion se extrajeron de las presentaciones
sobre los documentos elaborados por el CT4.2 para
abordar los 5 temas de la sesion.

Todos los paises que respondieron afirman verse
afectados por el cambio climatico.

El cambio climatico expone los puentes a
aumentos

tanto en la frecuencia como en la magnitud de
las precipitaciones, la temperatura y/o las fuerzas
del viento,y el aumento del nivel del mar.
Comprender como los efectos provocados

por el cambio climatico afectan a los

puentes es clave para disefar o adaptar los
puentes para que sean Mas resistentes.

Las circunstancias asociadas al fallo de un puente
son demasiado diversas como para establecer un
proceso formal detallado de investigacion forense.
En la mayoria de los paises es responsabilidad del
propietario del puente investigar un fallo.

Las investigaciones forenses se llevan a cabo para
determinar la causa probable del fallo y comunicar
claramente dicha causa para que no se produzcan
fallos similares en otros lugares.

No todos los deterioros, defectos o dafos

de un puente pueden identificarse
mediante una inspeccion visual.

Por ello, a veces se requieren técnicas de
inspeccion avanzadas para establecer el
estado de un puente.

La informacion producida por estas técnicas
puede ser de gran valor para las autoridades
viales en el desarrollo de medidas correctoras
0 actividades de conservacion.

Los polimeros reforzados con fibras y el
hormigdn de ultra alto rendimiento son
tecnologias prometedoras para la rehabilitacion,
pero aun no se utilizan de forma generalizada.
Antes de establecer normas para las nuevas
tecnologias, es importante validarlas mediante
proyectos piloto y compartir ampliamente los
resultados.

A la hora de implantar nuevas tecnologias, la
coordinacion entre el diseflador y el contratista
es esencial para el éxito.


https://pre-proceedings-prague2023.piarc.org/en/documents/13778

En todos los codigos de disefio de puentes se incluyen
disposiciones para garantizar gue no se produzcan
desprendimientos durante un evento sismico.

Aungue una estrategia general de adaptacion no puede
desarrollarse para todos los puentes, hay una variedad de
técnicas eficaces para mejorar la resiliencia de los puentes
a los efectos sismicos.

Cuando la rehabilitacion sismica puede retrasarse, es
ecolégicamente favorable llevarla a cabo
simultaneamente con los trabajos de rehabilitacion
general.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Las conclusiones técnicas que se exponen a
continuacion se extrajeron de las presentaciones sobre
los documentos elaborados por el CT4.2 para abordar
los 5 temas de la sesion.

Para la construcciéon de puentes nuevos, No es
necesario comprender con toda certeza los
efectos del cambio climatico antes de adaptar los
codigos de disefo para tener en cuenta los
posibles impactos.

En el caso de los puentes existentes, deberia
utilizarse un marco de trabajo de gestion de
riesgos para identificar qué puentes pueden ser
readaptados de forma eficaz para mejorar su
resistencia.

Mantener un archivo detallado de los datos e
informacion de cada puente inventariado.
Establezca una base de datos centralizada o un
repositorio para recopilar y mantener los

archivos de los puentes.

Archivar los resultados de una investigacion forense
para gue sirva de informacion a los futuros
ingenieros.

Estas tecnologias pueden ser:

Considere las capacidades de las organizaciones
contratistas disponibles antes de implementar
nuevos Mmateriales y tecnologias.

Las adaptaciones sismicas pueden combinarse con
otras obras de rehabilitacion previstas para
minimizar los costesy limitar la duracion de las
obrasy las perturbaciones del trafico.

Es necesario identificar los puentes vitales y
establecer los requisitos de rendimiento post-
evento para esos puentes con el fin de readaptarlos
eficazmente a los impactos sismicos.

RECOMENDACIONES PARA PIARCY LAS
ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

Este sigue siendo un tema emergente y critico que
deberia ser objeto de atencion regular de PIARC
para las infraestructuras en general, ademas de los
puentes.

Dado que contienen informacién sustancial

sobre las lecciones aprendidas de los fracasos de
puentes, seguir recopilando y compartiendo estudios
de casos en beneficio de todos los ingenieros.

Apoyar a los paises de renta bajay media

en el desarrollo de normasy el despliegue de
nuevas técnicas/tecnologias de inspecciony
sistemas de gestion de puentes.

Seguir compartiendo informacioén sobre estas
soluciones para que los propietarios de puentes
se beneficien de las experiencias de los demas a
la hora de elegir qué tecnologias son las mas
adecuadas para sus programas.

Apoyar a los paises de renta baja y media

en el desarrollo de normasy el despliegue de
nuevos materiales y tecnologias de rehabilitacion.
Seguir compartiendo informacioén sobre estas
soluciones para que los propietarios de puentes
se beneficien de las experiencias de los demas a
la hora de elegir qué tecnologias son las mas
adecuadas para sus programas.
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Dado que este tema ya se ha tratado
suficientemente en multiples ciclos de PIARC, se
recomienda retrasar cualquier investigacion
adicional hasta que se puedan desarrollary
aplicar enfoques y herramientas adicionales.

Recordatorio visual: Sesion técnica 4.2
Puentes, miércoles 4 de octubre de
2023
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TS 4.3 Sesion técnica CT 4.3
Movimiento de tierras

Ademas de las cuestiones relativas a la mejora de
la resistencia de las estructuras de tierra frente a
los riesgos naturales, esta CT se centra en
particular en la identificacion de tecnologias e
innovaciones en su construccion y mantenimiento.
Los conocimientos adquiridos en el marco de este
trabajo se incorporaran también al desarrollo
ulterior del Manual de Obras de Tierra, que estara
disponible en una version actualizada y ampliada.

TEMA 45 "Resiliencia e innovacion

de las Estructuras de Tierra a los riesgos
naturales" &

TEMA 46 "Movimientos de tierra para el
medio ambiente

Estas dos sesiones fueron
organizadas por el CT4.3
Movimiento de tierras.



https://pre-proceedings-prague2023.piarc.org/en/documents/13778

El TEMA 45 reunio las presentaciones
de los trabajos del CT4.3. Patrick Boisson fue el moderador
de esta sesion. Introdujo la sesidn con una presentacion
de Incredible Earthworks, basada en mas de 30 fotografias
de fallas de estructuras de tierra. Siguieron tres
presentaciones realizadas por los lideres del CT. El titulo
de esta sesion representaron los principales temas de
nuestro Comite Técnico.
La primera ponencia, presentada por Enrico Mittiga
(Italia) recogio las principales conclusiones sobre cémo
podemos aumentar la resiliencia de las
estructuras terrestres frente a los riesgos naturales;
La segunda presentacion verso sobre los 36 estudios
de caso sobre Técnicas e Innovaciones recogidos entre
los miembros de nuestro CT y las Conclusiones de
nuestro Informe Completo. Jason Hastings (EE UU)
comenzd, y Alexandra Ferreira (Portugal) termind la
presentacion. Explicaron las conclusiones en curso
que nuestro CT espera publicar en un informe
completo, a finales de 2023;
La ultima presentacion resumid una vision general
del Manual de movimientos de tierras. Yasmina
Boussafir (Francia) presentd los avances en la
publicacion de los distintos folletos.

El TEMA 46 estuvo dedicado a la presentacion de
ponencias propuestas por diferentes autores. Estas
ponencias se recopilaron tras la convocatoria de
ponencias de Piarc. El titulo de esta sesion debia
ilustrar las cuestiones futuras de los movimientos de
tierras, inspirdndose en las mejores practicas

en otros paises. CT4.3 hizo una eleccion entre

14 ponencias para su presentacion oral o en poster. La
ponencia que recibid el premio al mejor precio a la
innovacion se incluyé en la presentacion oral.

TEMA DE LA SESION

Los problemas para el movimiento de tierras son
(1) Proteccion

del Medio Ambiente y promover los Movimientos
de Tierra Sostenibles y (2) Resiliencia de las
Estructuras de Tierra envejecidas

Estos dos temas seran los proximos

entregables del CT4.3 Movimiento de tierras

RESULTADOS TECNICOS

Los movimientos de tierra requieren una

gestion especifica de los activos,

mantenimiento, supervision y obras menores.

Los asistentes hicieron pocas preguntas

durante la primera sesion:
¢Da la parte 2.A1 del manual una clasificacion
para los "suelos tropicales"? Yasmina Boussafir
respondid que las lateritas o el algoddn negro
son suelos especificos y necesitan su propia
clasificacion.
Invita a todas las personas que conocen estos
suelos a unirse al CT4.3 y escribir sobre sus
conocimientos y experiencia.

¢ Da indicaciones el Manual de movimiento de
tierras sobre el seguimiento de terraplenes
construidos con suelos secos? ;O hay algun caso
practico al respecto en la literatura de Piarc? Yasmina
Boussafir respondid que no hay ningun estudio de
caso sobre este caso concreto en el manual. Patrick
Boisson opind que el uso de suelos secos no
planteaba ningun problema.
¢ Esinteresante hablar de Resiliencia para las
estructuras de tierra? ; Podemos aumentar la
resiliencia de las estructuras de tierra? Enrico Mittiga
respondid que intentamos dar claves para ello en el
informe completo. También opina que gestionar
estructuras resilientes es muy importante para las
partes interesadas y no implica metodologias caras.
¢ Es posible escribir una gestién de activos para
estructuras de tierra? Alexandra Ferreira opina que es
una tarea muy importante y que hay muchas cosas
que escribir al respecto.
Durante la segunda sesion, los asistentes centraron
su atencién en las presentaciones de trabajos no
realizados por nuestro Comité Técnico. Querian
saber, por ejemplo:
;Como se explica que la experiencia con el trasplante
de arboles no tuviera tanto éxito (un 72% de éxito
puede ser menos)? Julien-Michel Blondin-Provost
explicd que la herramienta que utilizaron para el
trasplante tenia poco diametro y cortd las raices
durante el trabajo. El periodo en el que
transplantaron los arboles fue muy secoy no les
dieron suficiente agua durante los dos primeros
meses. Deben mejorar la técnica.
¢ Existe alguna base de datos que registre el
uso de material alternativo en la Republica
Checa?
Frantisek Kresta respondié que cred
una base de datos personal. Al no ser obligatoria, no
existe una base de datos oficial.
Se solicitd mas informacion sobre la estrategia
para el movimiento de tierras en Japon: Hiroaki
Miyatake completd su presentacion con mas
informacion
¢ Era dificil obtener las mediciones vibratorias de los
anclajes, como parecia? Mitsuru Yamazaki
respondid que se trataba de una técnica nueva
que habia que mejorar. Estimd que era una técnica
facil, muy interesante por tratarse de ensayos no
destructivos.
Todos estuvimos de acuerdo en que las
presentaciones orales fueron muy interesantes,
con trabajos de gran calidad y facilmente
comprensibles.
No podemos decir que todos estuvieran en el
ambito de la sesidn, pero todos ellos
presentaron los trabajos mas recientes en
movimientos de tierras y estructuras
geotécnicas. Parecia dificil sefalar cuestiones
mas técnicas. El medio ambiente es un tema
crucial para los movimientos de tierras, pero
no se debatid realmente durante la sesién de
preguntasy respuestas. Dependera de como
entiendan los asistentes esta amplia cuestion.
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También es un tema dificil ya que no existen
respuestas clarasy faciles para todos los paises
del mundo.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Las estructuras de tierra no son tan conocidas por
los propietarios aungue representan, Mas o Menos,
el 80% de las infraestructurasy son muy vulnerables
a los riesgos naturales en un contexto de cambio
climatico.
La resiliencia es una nueva metodologia basada en
una gestion de activos de las Estructuras de Tierra.
El CT4.3 recomendd encarecidamente a los
responsables de la toma de decisiones que
prestaran mas atencion a sus Estructuras de Tierra.
El CT4.3 sugirio prevenir los fallos con un mejor
conocimiento de los activos, un mantenimiento
especifico, en particular, para los sistemas de
drenaje, y un seguimiento de la salud especifico
con una experiencia de respaldo organizada, es
decir, un historial de casos de cada suceso
inesperado o de algo que haya ido mal con el
rendimiento disefado, para mejorar el disefio
geotécnico o la gestion de los activos. La
sostenibilidad debe tenerse en cuenta en todas las
fases del ciclo de vida de los activos.
Deberia ser obligatorio desarrollar una Gestion de
Activos y de Riesgos priorizando las
intervenciones, con el fin de potenciar la
resiliencia frente a los Peligros Naturales en las
Estructuras Terrestres.

Recordatorio visual: Sesion técnica 4.3 Movimiento
de tierras, miércoles 4 de octubre de 2023

RECOMENDACIONES PARA PIARCY LAS
ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

CT4.3 agradece la excelente organizacion de
este Congreso Mundial de la Carretera.

Conocer gente fue muy interesante, y los
Stands Nacionalesfueron muy atractivos.

Sélo los almuerzos prepagados deberian

estar mejor organizados.

Nos dimos cuenta de que sélo se podia acceder
al programa a través de la aplicaciéon. No habia
documentos que presentaran el detalle de la
sesion, con el programa completo. Puede ser un
compromiso entre demasiadas ponencias y
debe recomendarse a la organizacion de PIARC
un minimo de informacion impresa.

La sesion del CT4.3 se celebrd en una sala
grande, con traduccion y suficientes pantallas
para ver la presentacion, incluso para los
ponentes. Todo funciond muy bieny bien
pensado. Sélo lamentamos que en la segunda
sesion los asistentes no fueran tantos. En la
sesion de apertura, a las 0230 pm, éramos unas
80-100 personas, pero muchos se marcharon al
final de la primera sesion. Sélo 20-30 estaban en
la sala durante la segunda sesion, incluidos los
miemlbros del CT. ; Es el reflejo del interés de los
propietarios y las partes interesadas por los
movimientos de tierras o una batalla perdida
contra otra sesion paralela mas interesante?

ElI CT 4.3 organizd una animacion muy
agradable durante la sesién de pdsters.
Invitamos a todos los autores a presentar
oralmente sus trabajos durante una'visita

oral" de todos los carteles. Nos parecié mas
atractivo, tanto para los autores como para

los asistentes.

Nos parecié muy apreciado. En cada poster, nos
haciamos fotos y aplaudiamos al autor.

La "visita oral" fue una tropa amistosa, y hubo
muchas preguntas.







TS 4.4 Sesion técnica CT 4.4
Tuneles

omo en el caso de los CT mencionados anteriormente,
el tema de la resiliencia también se tratara en un tema
separado en este CT, donde se abordan tanto la
construccion y el mantenimiento como el uso futuro de
enfoques basados en datos para el mantenimiento
preventivo y/o predictivo. Operar y garantizar la
seguridad de los usuarios es un reto importante para
los propietarios y operadores de tuneles de carretera.
Por lo tanto, se investigaran los enfoques basados en las
mejores practicasy las soluciones de éxito para el
funcionamiento seguro de los tuneles urbanos con
trafico intenso, asi como el impacto de las nuevas
tecnologias de propulsion en el funcionamiento y la
seguridad de los tuneles. Otros trabajos del CT
abordaran las aplicaciones de los STl para tuneles,
incluida la identificacion del potencial de las
aplicaciones de big data y analisis de datos para la
explotacion de tuneles de carretera, y la actualizacion y
mejora del programa informatico de evaluacion de
riesgos DG-QRAM para el transporte de mercancias
peligrosas en los tuneles. Los resultados del trabajo se
incorporaran también al desarrollo del Manual de

hecho de que el GT2 haya elaborado y publicado con
éxito tres informes durante este ciclo 2020-2023.

3d PRESENTADOR: ARTHUR
KABUYA, LIDER DEL GRUPO DE
TRABAJO 1, PIARC CT 4.4 TUNELES,
BELGICA

Tema: Buenas practicas en el
mantenimiento y la explotacién de
tuneles urbanos con trafico intenso

Arthur Kabuya ofrecid una vision general del trabajo
realizado por el GT1, esbozando las mejores practicas
en la explotacion de tuneles, especialmente en los que
soportan grandes volumenes de trafico. Dio las gracias
a la direccion de PIARC, a los revisoresy a los
miembros del GT1 por este logro. El Informe Final del
GT1 ha sido publicado por PIARC y las versiones en
francésy espafol se publicaran proximamente.

4th PRESENTADOR: DANIEL
FRUHWIRT, MIEMBRO DEL GT4,
TUNELES PIARC CT 4.4, AUSTRIA
Tema: Impacto de las nuevas

Tuneles de Carretera. tecnologias de propulsion (NEC) en

el funcionamiento y la seguridad de
los tuneles de carretera

Daniel Fruhwirt ofrecié una vision general del
trabajo realizado por el GT4 destacando la
investigacion actual que se estd llevando a cabo
en colaboracion entre el mundo académico
investigadores y la industria sobre el impacto de
los vehiculos con nuevas tecnologias de propulsion
en los tuneles de carretera. La reunion agradecio la
contribucion de Peter Sturm (lider del GT4), que se
jubilé pocas semanas antes de esta CMR.

TEMA DE LA SESION

st PRESENTADOR: INGO KAUNDINYA,
PRESIDENTE DE PIARC TC 4.4 TUNELES,
ALEMANIA
Tema: Breve resumen de las actividades del
tunel CT 4.4

Ingo Kaundinya hizo un breve resumen del CT4.4 Actividades de
Tunel durante el presente ciclo, con especial énfasis en los doce
productos completados en el mismo, siete de los cuales ya se han
publicado en la pagina web de PIARC. Agradecio el trabajo de los
miembros del CT e invitd a los participantes a acceder al sitio web
de PIARC.

5t PRESENTADOR: RAPHAEL
DEFERT, PIARC CT 4.4 TUNELES,
SUIZA

Tema: Actualizacion y mejora

de la DG-QRAM

2rd PRESENTADOR: RONALD MANTE,
LIDER DEL GRUPO DE TRABAJO 2,
TUNELES PIARC CT 4.4, PAISES BAJOS
Tema:Mejorar la resistencia de los Raphaél Defert proporciond una vision general

- . del trabajo realizado por el Grupo de Estudio en
tuneles de carretera teniendo en

: . R relacion con la actualizacion y mejora del
cuenta la seguridad y la disponibilidad software de la DG- QRAM. Asimismo, sefiald

otras mejoras del software que podrian
realizarse en el ciclo de trabajo 2024-2024.

Ronald Mante resumio la contribucion

del GT2 y esbozd el concepto de resiliencia de los tuneles de
carretera en cuanto a la definicién, las aplicaciones tedricas y
practicas hacia la seguridad para usuarios de tuneles. Expresd
su satisfaccion por el
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6° PRESENTADOR: RAFAEL LOPEZ
GUARGA, PIARC CT 4.4 TUNELES,
SECRETARIO DE HABLA HISPANA

Tema: Buenas practicas para el diseno,
Construccién y explotacion de un
tunel utilizando metodologia BIM

Rafael Lopez Guarga ofrecié una amplia vision general
de la metodologia BIM para el disefio y la explotacion de
tuneles. La presentacion tuvo una gran acogida

por la asistencia.

7t PRESENTADOR: ALI
MAHDMINA, MIEMBRO DEL WG3
DEL PIARC,

TC 4.4 TUNELES, REINO UNIDO
Tema: Consideraciones de seguridad
operativa para el Platooning de
vehiculos pesados en tuneles

Ali Mahdmina ofrecié una vision general de cémo el
embotellamiento de vehiculos pesados en los
tuneles puede contribuir a la seguridad de los
demas usuarios de la carretera. El embotellamiento
cred un sano debate relacionado con la salida de
otros vehiculos de los tuneles.

8th PRESENTADOR: TIAGO MASSINGUE
Y RAHUL GUPTA, SUDAFRICA E INDIA
Tema: Desafios en el disefo, la
construccién y la explotacién

de tuneles en Paises de renta

media y baja (PRMB)

Tiago Massingue ofrecié una vision general de las
diferentes contribuciones de los PBMI en el disefioy la
construccion de tuneles, tomando como ejemplo
Colombia, India y Sudafrica. Rahul Gupta amplio el debate
compartiendo la experiencia de los PBMI en el continente
asiatico que invierten actualmente en infraestructuras de
tdneles.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Todos los ponentes fueron invitados a responder a las
preguntas planteadas por el publico. Varias preguntas

se dirigieron a Daniel Fruhwirt, quien aclaré que es
necesario avanzar rapido con la tecnologia pero que al
mismo tiempo existe un vacio de informacion

respecto a los incendios de vehiculos NEC y cémo afectan
al funcionamiento y la seguridad del tdnel. Por ello, este
tema se abordara mas a fondo en el préximo ciclo de
trabajo.

RESULTADOS TECNICOS

La sesion se comprometid claramente con la rele-
vancia del funcionamiento y la seguridad de los
tuneles. Es necesario promover la resistenciay la
seguridad en el entorno de los tuneles. Los resultados
del CT 4.4 pueden ayudar a los gobiernos de las
carreterasy a las instituciones privadas a gestionar
eficazmente la seguridad, el mantenimiento y el
funcionamiento de los tuneles.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

El informe final del GT2 proporciona una hoja de ruta a
los responsables de la toma de decisionesy a los jefes
de las organizaciones viarias que muestra lo que hay
gue hacer para promover la resiliencia de los tuneles
bajo su responsabilidad mientras se garantiza

la seguridad de los usuarios del tunel. El informe del
GT1 ofrece recomendaciones sobre cémo realizar
eficazmente la explotacion y el mantenimiento de los
tuneles de carretera con mucho trafico.

RECOMENDACIONES PARA EL
PIARC Y LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

El presidente del CT 4.4 hizo recomendaciones
sobre temas a desarrollar en el préoximo ciclo, a
saber, medidas de seguridad en tuneles utilizados
por peatones, ciclistas y vehiculos, digitalizacion de la
explotacion, mantenimiento e inspecciones,
metodologia BIM y gemelos digitales. Sefiald que el
préximo ciclo se ocupara también de la eficiencia
energética, la supervision del consumo de energia,
incluida la optimizaciéon del equipamiento de los
tunelesy la reduccion de los costes operativos. Ingo
Kaundinya pidid a la SG de PIARC y a los paises
miembros de PIARC que siguieran financiando el
trabajo del grupo operativo DG-QRAM, ya que
proporciona una solucion de software ampliamente
utilizada que podria seguir desarrollandose.
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Recordatorio visual: Sesion técnica 4.4 Tuneles,
jueves 4 de octubre de 2023




TS 4.1 Sesion técnica TS 4.1
Normas de diseno de carreteras

Dada la importancia de las directricesy normas en el
ambito de las infraestructuras viarias, este TF (Grupo de
Estudio) se centra en recopilar estas normas de varios
paisesy analizar las analogias y diferencias, teniendo en
cuenta el tipo de carretera. Este Grupo también analizard
la fiabilidad actual de los modelos geométricos que
abordan la nueva movilidad -nuevas técnicas de
propulsion y conducciéon conectada y auténoma-, asi
como investigara el uso de nuevas herramientas como el
Big Data para reconsiderar los parametros de disefio y los
modelos basados en el comportamiento de los usuarios
de la carretera.

TEMA DE LA SESION

Durante la presentacion se trataron los siguientes temas:
Comparacion de normas en el disefio geomeétrico
de carreteras.
Modelos para el disefio de carreteras.

Aspectos seleccionados de las normas de disefio de
carreteras.
BIM en las normas de disefio de carreteras.

La importancia de estos temas se debe al desarrollo de
nuevas tecnologias en los vehiculos, a los propios
vehiculosy a los cambios en la movilidad. Por ello, es
necesario revisar periddicamente las normas de disefo
de las carreteras. Esto es especialmente importante
para los PRMB, pero no sélo para ellos, que no
necesariamente tienen que desarrollar su propia
directrices, sino que puede utilizar directricesy
recomendaciones ya elaboradas.

El segundo tema importante es el uso del BIM

en el disefio de carreteras, que es una
metodologia basada en la digitalizacion del
proceso de planificacion,

disefio, construccion y explotacion de la
infraestructura viaria. De ahi la necesidad de
intercambiar experiencias en la aplicacion y el uso
de la tecnologia BIM en todo el mundo.

RESULTADOS TECNICOS

Las comparaciones de las normas de disefio
de las carreteras deben realizarse de forma
continua.

Sigue habiendo grandes diferencias en los
modelos utilizados en las normas de disefio.
La clasificacion de las carreteras, que esta
especialmente vinculada al disefio funcional,
es bastante heterogénea en los distintos
paises.

La seguridad es uno de los puntos centrales en
el disefo y la explotacion de los activos viarios,
La tecnologia BIM en el disefio de carreteras
requiere un gran intercambio de experiencias
para acelerar su aplicacion.

El BIM es s6lo un componente del ciclo del
proyecto y debe coordinarse con una practica
de gestion adecuada.

El uso del BIM acelera el proceso de
diseflo de carreteras y ayuda a evitar
errores de disefio.

RECOMENDACION PARA
LOS RESPONSABLES DE LA
TOMA DE DECISIONES

Es necesario revisar los modelos basicos
utilizados en las normas de disefio de carreteras.
Intentar estandarizar las normas de disefo, resultado
de los rdpidos cambios tecnoldgicos, teniendo en
cuenta las especificidades de los paises seleccionados.
Utilizar las herramientas y tecnologias disponibles
para optimizar la seguridad vial.

RECOMENDACIONES PARA PIARCY LAS
ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

Los estudios futuros deberian incluir:
Continuacion de las revisiones de las normas de
disefio junto con la creacion de una base de datos
uniforme con la comparacién de sus aspectos
mas importantes.
Recopilacion y comparacion de experiencias en el
campo de la implantacion del BIM en el disefio
de infraestructuras viarias.

Recordatorio visual:
Sesion técnica TF 4.1
Normas de disefio de
carreteras
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Taller O1

Descarbonizacion y economia circular
de la construccidon y mantenimiento
de carreteras y sus equipamientos

Las infraestructuras viarias son y seguiran siendo un simbolo de progreso social y econémico: unas
infraestructuras viarias resistentes y sostenibles seran un elemento clave en la transicién hacia una
movilidad ecolégica e inteligente. Todos los actores de la comunidad viaria buscan ahora soluciones
en este sentido, asi como para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y ahorrar en el

consumo de energia.

Routes de France y la Federacion de Carreteras de la Unién Europea, junto con sus socios de
todo el mundo, han impulsado el debate sobre estos temas.

Taller 01 descarbonizacion y
economia circular en la
construccion, el mantenimiento
y el equipamiento de carreteras

TEMA DE LA SESION

La infraestructura viaria sirve como simbolo del
progreso social y econdmico, y el imperativo de
contar con sistemas viarios resistentes y sostenibles
es primordial en el cambio hacia una movilidad
ecoldgicas e inteligente. Esta sesion aborda el
esfuerzo colectivo de la comunidad viaria para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEl) y ahorrar energia. Presenta iniciativas globales
en los cinco continentes, desvelando hojas de ruta y
herramientas para cuantificar y promover el
progreso a lo largo del tiempo.

RESULTADOS TECNICOS

Australia, Anna D'Angelo presentd iniciativas
interesantes en Australia para alcanzar los objetivos
de descarbonizacion. Entre ellas, el marco de
sostenibilidad AfPA, que engloba diversos aspectos
sociales y medioambientales. Ademas, la calculadora
de analisis del ciclo de vida (ACV) ofrece datos
verificables sobre los productos de asfalto para la
evaluacion medioambiental y la comparacion de
productos, junto con la declaracion medioambiental
de producto (DAP) de Australasia.

México, Mauricio Centeno compartid sus
conocimientos, incluida la viabilidad de lograr una
produccion del 100% de mezcla asfaltica en caliente
(WMA) (incluso con un 20% de asfalto reciclado

producto (RAP) para una gran administracion
local como la Ciudad de México.

Europa, Brice Delaporte detallé la hoja de ruta de
descarbonizacion de la industria del asfalto
propuesta de Routes de France y como Francia
planea alcanzar el objetivo de la UE "Fit for 55"
para 2030 y la neutralidad en carbono para 2050.

Presentd un escenario para 2030 con una reduccion
del 57% de las emisiones de GEI por tonelada de
mezcla asfaltica. Subrayod la necesidad de un enfoque
polifacético para alcanzar este objetivo.

Ademas, Christophe Nicodeme subrayé la
importancia de reforzar el dialogo con las
autoridades provinciales y nacionales, que son
clientes clave del sector viario, e informarles sobre
las innovaciones y sus posibles aportaciones.

Japoén, Kazunari Hirakawa hablé de como la industria
japonesa mantiene altos niveles del reciclado del
asfalto y el papel esencial de su combinacién con
otras tecnologias neutras en carbono, como la AMM,
para el futuro.

USA, Joseph Shacat presentd los esfuerzos de NAPA para lograr
neutralidad de carbono en el sector de pavimentos de asfalto de
EE.UU., mostrando herramientas para reducciéon de emisiones
que incluyen calculador de analisis de costo de vida, calculadora
LCA y futuras declaraciones de productos ambientales (EPD).
Reconocid que para lograr emisiones cero neto se requiere mas
investigacion, despliegue y educacion.

Sudafrica, Phil Hendricks explico los avances de
Sudafrica en el desarrollo de tecnologias para reducir la
carbonizacién en la industria vial, haciendo hincapié en
el potencial de las autoridades viales al introducir
especificaciones para materiales sostenibles,



tecnologias y practicas, junto con metodologias
de evaluacion del ciclo de vida.

Federacion Internacional de Emulsiones
Bituminosas, Maria del Mar Colas demostro las
ventajas de las técnicas de emulsion para producir
mezclas mas sostenibles, destacando su papel en
la consecucion de los objetivos mundiales de
descarbonizacion.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

El éxito de las iniciativas en la construccion y el
mantenimiento de carreteras, destinadas a reducir
la huella de carbono, ahorrar energia y promover
economias circulares, depende de las politicas que
favorezcan las consideraciones medioambientales
dentro de los procedimientos de innovacion y
licitacion.

RECOMENDACIONES PARA PIARCY
LAS ORGANIZACIONES

INTERNACIONALES

Las infraestructuras viariasy las obras publicas
contribuyen en un 3,5% al total de las emisiones
de gases de efecto invernadero, mientras que

Taller 02

los usos representan el 50% (fuente: Federacion Francesa
de Obras Publicas, FNTP) Las politicas
medioambientales actuales se centran
predominantemente en la reduccion del uso de la
infraestructura de las carreteras vy la transicion a vehiculos
eléctricos o de hidrégeno.

Ademas de reducir los gases de efecto invernaderoy
ahorrar energia mediante la optimizaciéon de los procesosy
productos de construccion y mantenimiento, el
mantenimiento preventivo también puede tener un
impacto directo en la reduccion de los GEl y el ahorro de
energia en el transporte por carreteray el trafico de
vehiculos.

De hecho, las investigaciones indican que el

mantenimiento preventivo de las carreteras puede

conducir a una notable reducciéon de las emisiones de

gases de efecto invernadero y del consumo de energia
generado por los vehiculos que circulan por ellas.

en dicha infraestructura mantenida de forma proactiva, por un
importe que oscila entre el 6y el 10%.

Por lo tanto, los futuros grupos de trabajo deberian explorar la
descarbonizacion, la economia circular en la con- strucciony
el mantenimiento de carreteras,y el mantenimiento
preventivo eficaz como componentes vitales de la transicion
energética y el cumplimiento de las normas sobre cambio
climatico.

Cero significa mucho: ;tienen las
organizaciones de movilidad urbana lo

que hay que tener?

Las autoridades publicas a nivel internacional,
nacional y local estan fijando objetivos
ambiciosos en materia de seguridad vial. Muchos
se han comprometido a reducir las muertes por
accidentes de trafico en al menos un 50% antes
de que finalice esta década, y muchas ciudades
van mas alla: cero muertes. El liderazgo y la
"voluntad politica" son indispensables, pero no
suficientes. Un compromiso al mas alto nivel
debe ir acompafiado de capacidad en todos los
niveles de la organizacion. ¢ Existe la capacidad?

La innovacion tecnolégica esta aportando nuevas
herramientas, por ejemplo, para la evaluacién del
riesgo vial, el intercambio de datos y la toma de
decisiones. Pero, ;son capaces las organizaciones,
y sus profesionales, de aprovechar todas las
ventajas de estas innovaciones? Si no es asi, ¢por
qué? ;Cudles son los obstaculos y cual es la mejor
manera de superarlos?

Este Congreso brindé una oportunidad Unica
para centrarse en este reto, compartiendo con
los profesionales de la carretera y aprendiendo
luego de ellos. Este era el objetivo de este taller
interactivo.

El taller comenzé dando pie a la reflexién: el
Nuevo Paradigma para Calles Urbanas Seguras,
el trabajo en curso para el Proyecto PHOEBE
financiado por la UE, las percepciones ya
recogidas de los profesionales de la carretera a
través de una serie de grupos de discusion, y un
panel de debate inicial.

A continuacién tuvo lugar un debate con todos

los participantes en el taller, centrado en cémo

las autoridades publicas y los profesionales del
transporte pueden aprovechar los beneficios de

las innovaciones tecnolégicas en materia de

Seguridad Vial. Las ideas recogidas alimentaran

el trabajo sobre Seguridad Vial de POLIS e iRAP.
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Taller 02

CERO SIGNIFICA MUCHO: ¢( TIENEN LAS
ORGANIZACIONES DE MOVILIDAD
URBANA LO QUE HAY QUE TENER?

Taller 03

Infraestructura digital
para la explotacion de la red vial

Esta sesién de taller se organizé

por el CT2.4 Explotacion de Redes de Carreteras e
ITS de PIARC - GT2.4.2 (Optimizacion de la toma de
decisiones en la explotacién de las redes de
carreteras a través de nuevas tecnologias y
digitalizacion). El objetivo clave del GT2.4.2 en este
ciclo era identificar las oportunidades y las mejores
practicas relacionadas con la aplicacion de
tecnologias relacionadas con los datos y la toma de
decisiones basada en los datos para mejorar el
rendimiento de la red vial.
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En esta sesion se exploré el impacto dinamico
de los datos y la tecnologia en la explotacién de
las redes de carreteras, que estan
experimentando una rapida transformacion. La
disponibilidad de un mejor acceso a los datos y
de andlisis de datos avanzados ha abierto
posibilidades y aplicaciones apasionantes para

Taller 04

operadores de redes de carreteras. Estos avances no

sélo facilitan la supervision del rendimiento y la
planificacion de mejoras del sistema, sino que
también potencian operaciones en tiempo real. En
esta sesion del taller se expusieron los proyectos en
curso y la investigacién de vanguardia en este
ambito por parte de una amplia gama de paises y
regiones, al tiempo que se profundiza en
oportunidades potenciales para el futuro.

Taller 03
INFRAESTRUCTURA DIGITAL
PARA LA EXPLOTACION DE
LA RED VIAL

Mitigacion de la rotura de puentes
por grandes sobrecargas

Los puentes existentes, sobre todo las
estructuras envejecidas o parcialmente dafnadas,
son sensibles a las sobrecargas de trafico. Los
vehiculos legalmente cargados, dentro de los
limites generales de peso y de la normativa
vigente, las cargas anormales autorizadas, o los
vehiculos ilegalmente sobrecargados pueden
cruzar puentes por encima de su capacidad.
Cruzar un puente sefalizado por encima del
limite es una infraccién, pero con sanciones
mucho menores que las posibles consecuencias
para el puente.

Las consecuencias pueden ser muy costosas

en caso de dafios graves, o incluso por el cierre
de un puente, y en caso de derrumbe, pueden
ocurrir victimas mortales y lesiones graves

Es posible que vehiculos, cargados por encima de

un limite aceptable, si este limite se desconoce o
no se muestra, puedan cruzar puentes no
sefalizados.

Para mitigar estos efectos adversos, es posible

aplicar un procedimiento en varios pasos, que

se presentd y analizé en este taller:

1. Identificar los puentes existentes sensibles
expuestos a cargas y sobrecargas elevadas.

2. Controlar las cargas de trafico en cada puente
sensible, ya sea de forma permanente o
durante los periodos de estudio.

3. Medidas diversas y graduadas pueden
aplicarse para mitigar las (grandes) sobrecargas
en los puentes.



El taller fue coorganizado y conté con el apoyodel
Comité CT2.3 de PIARC (transporte de
mercancias), y sobre todo de su GT2.3.1 sobre
"Deteccion de sobrecargas mediante WIM", y del
Comité CT4.2 de PIARC (puentes). También se
utilizaron los resultados del proyecto especial de
PIARC sobre sobrecargas realizado en 2020.
Participaron organizaciones internacionales
como: ASECAP, FEHRL, FHWA, ISWIM...

Taller 04 MITIGACION DE LA
FALLA DE PUENTES BAJO
GRANDES SOBRECARGAS

RAZON

Los puentes actuales, sobre todo las estructuras envejecidas o
parcialmente dafadas, son sensibles a las sobrecargas de
trafico. Los vehiculos legalmente cargados, dentro de los
[imites generales de peso y de la normativa vigente, con
cargas anormales autorizadas, o los vehiculos ilegalmente
sobrecargados pueden cruzar puentes por encima de su
capacidad. Cruzar un puente sefializado por encima del limite
es una infraccion, pero con sanciones son mucho menores
que las posibles consecuencias para el puente. Las
consecuencias pueden ser muy costosas en caso de dafos
graves, o incluso por el cierre de un puente, y en caso de
derrumbe, pueden producirse victimas mortalesy heridos
graves. Vehiculos, cargados por encima de un limite aceptable,
si este Iimite se desconoce o no esta senalizado,

pueden cruzar puentes no sehalizados.

Para mitigar estos acontecimientos adversos, puede aplicarse

un procedimiento en varios pasos que se analiza en este taller:

1. Identifique los puentes sensibles expuestos a grandes
cargasy sobrecargas, los mecanismos de fallay las
subestructuras mas expuestas a las sobrecargas. A
continuacion, debera evaluarse la capacidad de carga 'y
los casos de carga critica de cada puente.

Las cargas por eje o grupo de ejes rigen los efectos locales,
las cargas de un solo vehiculo rigen los efectos semilocales
v la acumulacion (presencia multiple) de vehiculos pesados
rige los efectos globales.

También ayuda la inspeccidn y reevaluacion de los puentes
Supervisar las cargas de trafico en cada puente sensible, ya
sea de forma permanente o durante los periodos de
estudio. La recopilacion de datos por el WIM puede
identificar los casos criticos de carga, los vehiculos criticos y
la frecuencia e intensidad de las sobrecargas. La
identificacion de los vehiculos sobrecargados mediante
AVI (identificacidon automatica de vehiculos) puede ayudar
a enviar avisos o advertencias, o incluso a iniciar una
investigacion o un procedimiento contra los infractores.

3. Se pueden aplicar medidas diversas y graduadas para
mitigar las (grandes) sobrecargas en los puentes. Es
obligatorio colocar sefales en los puentes.

Las sefales adicionales y la camara pueden
complementar las sefales. Sin embargo, las barreras
fisicas no son ni el medio mas facil ni el mas eficaz para
prevenir la sobrecarga. Las autoridades locales o
regionales, en colaboraciéon con el propietario del puente,
deberian desarrollary aplicar una politica de advertencias,
amonestaciones, perfiles de empresa e incluso aplicacion,
adaptado a cada caso. El control directo de las
sobrecargas mediante WIM puede reducir
significativamente el indice de sobrecargas en una red de
carreteras o en una region o pais. Sin embargo, es un
procedimiento bastante pesado, que requiere
instrumentos de pesaje certificados y costosos, no aptos
para puentes individuales. El IAP (Programa de Acceso
Inteligente) es también una herramienta que ayuda a
garantizar que los vehiculos pesados cumplen con la
capacidad de la infraestructura, sobre todo las cargas
anormales con permisos especiales, o los vehiculos PBS
(norma basada en el rendimiento).

ORGANIZACION Y APOYOS

El taller fue coorganizadoy apoyado por el
CT2.3 (flete),y sobre todo el GT231 “Detecciéon
de sobrecargas por WIM" y el CT4.2 (puentes).
Algunos resultados proceden del proyecto
especial de IPIARC sobre Sobrecargas realizado
en 2020.

Organizaciones internacionales que apoyaron el
taller,; ASECAP, FEHRL, FHWA, ISWIM.

El taller se organizé en dos partes: (1) una serie de 7
discursos de oradore principales, y (2) una mesa
redonda con 9 ponentes y dos moderadores,
procedentes de diferentes regiones y ambitos.

PROGRAMA

Moderadores: Bernard Jacob (CT2.3), Gonzalo
Arias Hofman (CT4.2)
Oradores:

Joey Hartman, FHWA, EE.UU,, CT4.2 -
Sobrecargas y seguridad de los puentes en EE.UU.

Imai Kiyohiro, Honshu-Shikoku Bridge Expressway Co.,
Japon, CT4.2 - Vehiculos sobrecargados,

danos por fatiga y aplicacion de la ley en la autopista
del puente Honshu Shikoku en Japon

Bernard Jacob, Universite Gustave Eiffel, Francia,
CT2.3 - Mitigacion de grandes sobrecargas en
puentes sensibles mediante sistemas WIM
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Pierre Gilles, Servicio Publico de Valonia, Bélgica,
CT4.2 - Sobrecargas de trdfico en los puentes de
Bélgica.de la mitigacion del trafico a la aplicacion
directa del WIM

Yvonne-Christine Gunreben, BMDV, CT4.2 & Jens
Dierke, BAST, CT2.3, Alemania - Como ayudan los
sistemas WIM a proteger los puentes; Identificacion
de puentes sensibles mediante el indice de
capacidad de carga

Ales Znidari¢, ZAG, Eslovenia & Dimitrios
Papastergiou, OFROU, Suiza, CT4.2 -

Efecto del trafico moderno en la seguridad de los
puentes mas antiguos

Rob Heywood & Torill Pape, Queensland, Australia -
Gestion del impacto de los vehiculos pesados que
incumplen la normativa en los puentes de
Queensland

Moderadores: Olivier Quoy (CT2.3), Imai Kiyohiro
(CT4.2)

Nicolas Bardou (Vinci Autoroutes, Francia), Heungbae
Gil (Korea Expressway Corporation, Corea del Sur), Joey
Hartmann (FHWA, EE.UU.), Rob Heywood
(Queensland DoT, Australia), Bernard Jacob (UGE,
Francia), Livia Pardi (Autostrade, Italia), Dr Erwin Pilch
(Asfinag, Austria) , Matias Valenzuela (Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso, Chile), Ales Znidaric¢
(ZAG & Presidente de la FEHRL, Eslovenia).

RESULTADO DE LAS PRESENTACIONES

Joey Hartman informo de la situacion en EE UU. La
seguridad de los puentes depende de la inspeccion
periddica de todos ellos, de una reaccion rapida ante los
hallazgos criticos y de la evaluacion de la capacidad de
carga/posicionamiento. La Férmula Federal para Puentes
(F-BF) reduce el riesgo de dafios exigiendo mas gjes o una
mayor distancia entre gjes para compensar por un Mmayor
peso de los vehiculos. La clasificacion de carga determina la
capacidad de carga viva segura de un puente. En cuanto a
la aplicacion de la carga legal, en julio de 2023 Nueva York
promulgd una ley que permite el uso de basculasen
movimiento en la autopista Brooklyn Queens Expressway
para ayudar a que se cumplan los limites de peso de los
camiones. Las camaras de control de matriculas se
sincronizan con los sensores de peso para identificar los
camiones con sobrepeso de modo que se puedan emitir
multas al propietario registrado del vehiculo. Cada infraccion
tiene una sancién de 650 ddlares. Las sanciones podrian
aplicarse por exceder los limites de peso bruto del vehiculo
y/o del eje o del tdndem.

Kiyohiro Imai present¢ las cantidades de chapa de acero
del tablero en los puentes Honshu Shikoku, los
problemas de fatiga de la chapa de acero del tablero en
Japodn, la investigacion de los vehiculos sobrecargados en
los puentes Honshu Shikoku y la aplicacion de la ley a los
vehiculos sobrecargados por parte de la compafiia de
autopistas en Japon. Sefald que aungue la longitud total
de la autopista de los puentes de Honshu Shikoku es

g aproximadamente el 17% de la longitud total de

autopistas de Japon, la superficie de chapa de acero

domina el 16% de la superficie total de chapa de acero

de las autopistas japonesas.

Informd de que las grietas por fatiga en la chapa de
cubierta de acero en Japdn estan dominadas por tres
tipos que incluyen (1) U-rib a viga transversal, (2)
rigidizador vertical a junta de placa de tableroy (3) U-rib

a junta de placa de tablero. Ademas, presentd las
distribuciones del peso de un eje con respecto a los
puentes Honshu Shikoku asi como las autopistas en

zona urbana. Sefald que el peso maximo por eje en la
zona urbana es de 253kN/eje y que en los puentes

Honshu Shikoku es de 166kN/eje. Por lo tanto, concluyd
que la condicion de fatiga en el area urbana es mucho
mas severa que en los puentes Honshu Shikoku. Para
evitar la sobrecarga de los vehiculos, describié dos
esfuerzos en las autopistas, incluida la aplicacion in situ

y la aplicacion por WIM. Sefald que los propietarios de

las carreteras emiten "cartas de advertencia" asi como
cartas de orientacidn'correctivas'. segun el nivel de
infracciones por sobrecarga. También informd de que, si
no se produce ninguna mejora, el propietario de la
carretera emite (1) una carta de orientacién correctiva

en la pagina web, (2) cancela el permiso especial para
vehiculos y (3) emprende acciones penales.

Bernard Jacob presentd una politica para mitigar las
grandes sobrecargas en puentes sensibles utilizando el
WIM. El pargue de puentes esta envejeciendoy, en
muchos casos, la capacidad de carga es reducida, debido a
la corrosion, la fatiga u otros desgastes. Ademas, la vida Util
de los puentes se prolonga a menudo mas alld de la vida Util
de disefo por razones econémicas y medioambientales. El
GVW permitido aumentd en Europa un 80% en los Ultimos
60 anos. EI 10% de los camiones estan sobrecargados (de
media) en un 10% o0 Menos, mientras que UNos POCos
estan sobrecargados en un 100% o mas. Eso provocd una
serie de derrumbes de puentes en Europa y en todo el
mundo durante la Ultima década; se citan algunos
ejemplos y se analizan brevemente.

En Francia, un informe del Senado sefialaba en 2019 que
25.000 puentes, principalmente en carreteras locales y
secundarias, se encontraban en estado critico. Tres anos
mas tarde, esta cifra aumentoé a 35.000. La mayoria de los
derrumbes de puentes bajo vehiculos muy sobrecargados
se producen después de muchos cruces de sobrecargas, y
aumentan a lo largo del tiempo.

Por ello, la politica propuesta consiste en identificar los
cruces de sobrecarga (por ejemplo, por encima del 50%)
con un sencillo sistema WIM acoplado a una camara
(video-WIM), y emitir advertencias a las empresas
infractoras. Estas emjpresas se exponen a sanciones
elevadas por infracciones como "intento de destruir un bien
publico", o "poner en peligro la vida de terceras personas".

En 2022 se instald un sistema WIM cerca de Toulouse, en el
sur de Francia, cerca de un puente expuesto a sobrecargas,
para aplicar esta politica. Después de un afo

se identificaron una serie de sobrecargas elevadas, sin
embargo el indice de sobrecargas se redujo
significativamente.

Pierre Gilles describio la situacion en Bélgica. Informo de
que la sefalizacion no tiene ningun efecto sobre los
camiones en cuanto a su comportamiento



y los camioneros no siempre utilizan el GPS version
camion (mas caro). Sefiald los inconvenientes de las
barreras fisicas para la limitacion de tamano: riesgos
para otros usuarios, No se respetan totalmente y con
frecuencia son impactadas por camiones, sélo hay
una forma indirecta de limitar el peso, se necesita
un desvio. La aplicacion directa de la WIM se ha
implantado recientemente en Valonia y puede ser
una solucion, junto con la educacion de los
conductores.
Yvonne-Christine Gunreben y Jens Dierke presentaron
la situacion en Alemania. Jens informo sobre la red de
estaciones WIM en las autopistas alemanas, utilizadas,
entre otras cosas, para la gestion de puentes (estadisticas,
gestion del pavimento, preseleccion de sobrecargas, etc.).
Se esta probando el B-WIM para completar el WIM en
carretera. Yvonne mostré el ejemplo de una estacion
WIM con barreras que se instald para la proteccion del
puente Rin de Leverkusen en la autopista Al (GVW <35
). Yvonne mostré el aumento de las cargas maximas
(ejesy GVW) desde hace un sigloy del volumen de
trafico, lo que ha provocado una saturacion de la red de
carreterasy puentes. Entre el 10 y el 15% de los puentes
de las autopistas y carreteras federales presentan
deficiencias, evaluadas mediante un indice de carga. Se
ha iniciado una politica de modernizacion de puentes
para 4.000 puentes deficientes en unos 7000 km de
autopistas federales (incluida la red principal de la RTE-T).

Ales Znidarié explico el impacto de las cargas de
trafico modernas en la seguridad de los puentes mas
antiguos de Esloveniay Suiza, con la contribucion de
Dimitrios Papastergiou. Los puentes mas antiguos, de
luces cortas y medias, fabricados con
materiales/tecnologias tradicionales suelen estar
infradisefados aungue robustos, a veces dafiados, con
falta de resistencia al cizallamiento, sin redundancia,
corroidos e insuficientes detalles de fatiga. En Eslovenia,
el 60% de los puentes de las carreteras estatales y el 1%
de los puentes de las autopistas presentan problemas
de seguridad estructural. En los Ultimos 50 afios ha
habido 8 codigos de puentes en Eslovenia y 4 en Suiza.
Los puentes se enfrentan a un aumento de las cargas
de camiones (EMS, gruas).

Se considera la amplificacion dindmica, pero resulta ser
insignificante en pavimentos en estado muy bueno o
excelente; ademas, cuanto mayor es la carga, menor es la
amplificacion dinamica. B-WIM esta en uso para
supervisar las cargasy la carga de los puentes. Los datos
del B-WIM permitieron seleccionar los puentes mas
criticos para su refuerzo y reparacion. EI WIM combinado
con la aplicacion de la ley puede ayudar a proteger la
infraestructura de la sobrecarga.

Rob Heywood (& Torill Pape) explicaron como
gestionar el impacto de vehiculos pesados
incumplidores en los puentes de Queensland.
Los limites de GVW varian de 50,5a1355t,
mientras que los vehiculos de gran
tamano/sobremasa pueden circular con 59,5 a
mas de 150 t (hasta 650 t). El control del puente
y del tréfico se realiza mediante WIM, OBM
(pesaje a bordo), etc, y un estudio sobre las
tensionesy la fatiga de los puentes. Los datos

permiten evaluar la carga extrema. El IAP (Programa
de Acceso Inteligente) equilibra la productividad del
transporte, el riesgo y el consumo de activos. El proceso
incluye la identificacion de los vehiculos mas
arriesgados.

Sin embargo, es dificil pesar cargas anchas mediante
WIM (ruedas desplazadas en los sensores). Un ejemplo
de una combinaciéon de 347 t (carga anormal con
permiso especial), que se estimo a 433 t por WIM
(+25%). La carga por eje estaba permitida hasta 15 t, sin
embargo, llegd a 21t con la amplificacion dinamica.
Finalmente Rob enumerd los factores que con-
tribuyen a la sobrecarga del puente: distribucion de la
carga a las ruedas, grupo de ejes con distancias mas
cortas, ejes levantados, dindmica/velocidad, HV lado a
lado del convoy, capacidad de carga reducida.

ACTA DE LA MESA REDONDA

La mesa redonda se organizé en torno a tres temas:
tendencias futuras, financiacion y asesoramiento politico, y
soluciones innovadoras.

La tendencia futura es que la demanda de transporte de
mercancias por carretera siga creciendo, con camiones mas
pesados y grandes. Este crecimiento podria dar lugar a
cambios importantes, como el aumento del limite de peso
bruto de 44 a 60 t. Por lo tanto,

la necesidad de inversiones podria aumentar répidamente
con las cargas de disefio, lo que ya ha comenzado en Coreay
Chile. En un contexto asiy con limitaciones econdmicas, ;es
coherente disefar puentes para una vida Util de 100 afos o
mas, mientras que la demanda y los vehiculos cambian cada
10 afos? ¢Vale la penay es factible un disefio mas ligero, para
una vida util mas corta?

¢ Es posible cerrar la brecha entre las cargas de disefio y las
cargas de funcionamiento actuales, con la ayuda de la
monitorizacion de la carga? ¢ Cémo ajustar el disefioy
mantenimiento a las cargas de trafico reales, en carreteras
locales o autopistas principales, y a los tipos de estructuras?
También hay que tener en cuenta las subestructuras.

Varios panelistas -principalmente gestores de
carreteras- sugirieron distinguir entre las
sobrecargas ilegales y los vehiculos con sobrepeso
permitido (también denominados " cargas
anormales").

Las medidas de aplicacion, que todos los
panelistas consideran muy necesario desarrollar,
pueden reducir, o al menos limitar, las
sobrecargas ilegales. Sin embargo, la demanda
de cargas andmalas es cada vez mayor, tanto
para dimensiones mas elevadas (por ejemplo, las
palas de los aerogeneradores) como para cargas
mayores (elementos industriales indivisibles).
También aumenta la frecuencia de la demanda
de cargas anormales (permisos especiales). La
supervision del uso y las condiciones de los
permisos especiales es muy relevante para
proteger los pasos elevados en las autopistas,
como se muestra en Francia e Italia.

En Australia, el sistema de normas basadas en el
rendimiento (PBS) es muy eficaz para reducir la
sobrecarga ilegal, pero puede provocar un
aumento de vehiculos mas pesadosy largos.
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La supervision de la salud estructural unida a la
supervision de la carga parece ser una tendencia
tecnoldgica relevante, que se estd desarrollando en
ltalia y otros paises. Aunque la demanda de vehiculos
comerciales mas pesados y largos es cada vez mayor,
los camiones cortos también deben tenerse en
cuenta y vigilarse, ya que pueden causar dafos y ser
criticos para algunos tipos de puentes debido a una
elevada intensidad de carga por unidad de longitud;
las grdas moviles se encuentran entre los vehiculos
mas agresivos en los Paises Bajos y en toda Europa.
La situacion de la financiacion varia mucho de un pais a
otro, y la necesidad de una mayor promocion es
ampliamente compartida. El recurso mas relevante y
escaso es la habilidad ingenieril y el personal humano.
En EE.UU., la financiacion ha sido bien concedida, pero
faltan competencias humanas para entrar en accion. En
Europa también se observa una pérdida de
competencias. Debe destinarse dinero donde es mas
necesario y eficaz. La falta de dinero podria superarse -al
menos en parte- con la tecnologia. El equilibrio entre el
esfuerzo de construcciony el de mantenimiento, y la
integracion de la instrumentacion de puentes desde el
disefio y la construccion pueden también ayudar a
aprovechar al maximo la escasa financiacion. Las
necesidades de financiacion deberian abordar no sélo
la red principal, sino también la secundaria, que puede
utilizarse como via de desvio durante las obras de
mantenimiento o renovacion, como sefiald Austria.
El despliegue de los sistermas WIM se debe basar no
solo en las multas como principal fuente de
financiacion. Las multas deben contribuir a reducir

Taller O5

las infracciones, que idealmente tenderian a cero.
La financiacion del WIM deberia basarse en la
reduccion de los costes de mantenimiento.
Ademas, la supervision de la carga mediante WIM
contribuye a disefiar mejor un estudio mas preciso
del uso funcional y estructural de los puentes.

En caso de carga anormal (sobrepeso autorizado o
sobredimensionamiento), es legitimo pedir al
transportista que contribuya econdémicamente. Los
precios de los permisos, o de los peajes como en
Italia, deberian depender de las caracteristicas de los
vehiculos, sobre todo si repercuten en el coste de
mantenimiento de la estructura o en su vida util. El
proceso de licitacion de nuevas estructurasy
proyectos deberia incluir todo el coste del ciclo de
vida, como se hace en Chile.
Otras soluciones innovadoras mencionadas implican
una mMmayor comunicacion entre la infraestructura
conectada y los vehiculos. El dispositivo WIM puede
enviar una luz de advertencia al detectar un camioén
sobrecargado para informar a los conductores de que
"sabemos que va sobrecargado", pero también enviar
una advertencia a las empresas si utilizan un puente
con un camioén sobrecargado. El registro de las
sobrecargas que cruzan los puentes sefalizados
también puede utilizarse para emitir cartas de
advertencia (amonestacion), o incluso para iniciar un
proceso judicial. Se recordd la necesidad de una
mayor implicacion de las partes interesadas, y
también se sefald como crucial el analisis de datos,
no sélo con "big data", jsino mas sencillamente con
la curiosidad humanal!

La agencia de transportes del

futuro

Este taller reunié el trabajo del Comité Técnico 1.1
de PIARC, Rendimiento de las Administraciones de
Transporte en lo que se refiere a la visién de la
"Administracion del Transporte del Futuro"; NCHRP
20-24(138) de la AASHTO Proyecto Moonshot sobre
el desarrollo de una visién nacional del transporte
para E E. UU.: y el proyecto de investigacion NCHRP
08-127 del TRB sobre los impactos de las
tecnologias disruptivas sobre el rendimiento de las
agencias de transporte.

También proporcioné una perspectiva global
sobre la visiéon de la Administracion de
Transportes del futuro

invitando a representantes de Africa, Australia,
Europa y América a compartir su perspectiva y
vision sobre el futuro de las administraciones de
transporte.

Fue especialmente interesante compartir la per-
spectiva sobre la "Estrella del Norte" de las
Administraciones de Transporte en lo que se
refiere al servicio a los clientes

y la creacién de valor publico; el enfoque
transformacional necesario como resultado de
las nuevas tecnologias y modelos de negocio; y
la importancia de que la Administracién de
Transportes del futuro aborde cuestiones de
equidad, diversidad e inclusién en la mano de
obra del futuro.

Taller O5
LA AGENCIA DE
TRANSPORTES DEL FUTURO

TEMA DE LA SESION

RESUMEN: En este taller se debatid

cémo la Agencia deTransportes

del Futuro puede adaptarse a los retos y
oportunidades de la 4™ Revolucion Industrial



y la inminente 5°, que estan provocando rapidos
cambios en la tecnologia, el comportamiento de los
clientesy las expectativas de las partes interesadas.
Se basara en la investigacion y las conclusiones del
Comité Técnico 1.1 de PIARC, el proyecto Moonshot
NCHRP 20-24(138) de la AASHTO y el proyecto
NCHRP 08-127 del TRB, que han explorado la vision,
el marcoy los impactos de las tecnologias
disruptivas en las administraciones de transporte.
También invitara a representantes de diferentes
regionesy sectores, como ERTICO, IATR, IBTTA, UITP,
Australia, Suecia, Singapur y paises de renta baja y
media (PRMB) de Asia, Africa y Sudameérica, para
gue compartan sus puntos de vista y experiencias
sobre el futuro del transporte y las agencias de
transporte. El taller también se centré en la "Estrella
del Norte" de las agencias de transporte, que es
servir a la sociedad en general, crear valor publico y
cumplir las expectativas del cliente; el enfoque
transformador necesario para adoptar nuevas
tecnologias y modelos de negocio; y la importancia
de la equidad, la diversidad y la inclusién en la mano
de obra del sector del transporte, haciendo hincapié
en la mano de obra de las agencias de transporte.

DETALLE: La llegada de la 4" Revolucion Industrial y el rapido
desarrolloy fusion de multiples tecnologias disruptivas e
innovadoras estan cambiando el comportamiento y las
expectativas de los clientes y partes interesadas de todo el
mundo. Al mismo tiempo, las tendencias demograficas,
econdmicas, de desarrollo, medioambientales, tecnoldgicas y

de otro tipo estan cambiando la demanda de desplazamiento

de personasy mercancias,; las opciones de movilidad

disponibles para servir a nuestros clientes; y la capacidad de las

Administraciones de Transporte para llevar a cabo su mision.
Este taller reunio el trabajo
del Comité Técnico 1.1 de la PIARC, Rendimiento de las
Administraciones de Transporte en lo que se refiere a la
vi-sion de la "Administracion de Transportes del Futuro";
El proyecto Moonshot NCHRP 20-24(138) de la AASHTO
sobre el desarrollo de un marco de visiéon para el futuro
del transporte y para desarrollar en la siguiente fase
herramientas que los DOT estatales pueden utilizar para
poner en marcha acciones individuales y colectivas
para avanzar en el marco de la vision; y el proyecto de
investigacion NCHRP 08-127 del TRB sobre los impactos de
las tecnologfas disruptivas en el rendimiento de las agencias
de transporte. También proporciond una perspectiva global
sobre la vision de la Administracion de Transportes
del futuro invitando a representantes de Africa, Asia,
Australia, Europa y Sudamérica para compartir su
perspectiva y vision sobre el futuro de las
administraciones de transporte. De particular interés
fue la perspectiva sobre la "Estrella del Norte" de las
Administraciones de Transporte en lo que se refiere a servir a
los clientes y crear valor publico; el enfoque
transformacional necesario como resultado de las nuevas
tecnologias y modelos de negocio; y la importancia
de la Administracion de Transportes del futuro al ocuparse
de cuestiones de equidad, diversidad e inclusién en la mano
de obra del futuro.

Entre los presentadores y panelistas se encontraban
miembros del CT 1.1y delegados de AASHTO/TRB
representando a E E. UU, ERTICO (Europa), e IATR,
IBTTA y UITP representando diferentes perspectivas
globales. En el taller también se presentaron
ejemplos de otras naciones, incluidas las
perspectivas de Australia, Sudafrica, Sueciay EE. UU,,
Y se expusieron los retos a los que se enfrentan los
paises de ingresos bajos y medianos a la hora de
afrontar estos mismos problemas y oportunidades.

El futuro es un ecosistema de multiples
actores; ¢ quiénes van a ser estos actores y

¢ Cuadl es su papel? ; Co6mMo queremos que

sea este ecosistema? ¢ Qué aspecto

tendria

cen 2030 o en 20507

¢ Qué aspecto tendria la propia agencia?

¢ Cudl seria la estrella polar de la agencia?

¢ Cudl es el papel de las autoridades publicas
en el ecosistema del transporte?

¢Como involucramos a nuestra gentey la
capacitamos para llevar a cabo esta vision?

. Como crearia lineas de vision a diferentes
niveles dentro de la organizacion para que se
adopte esta vision?

¢ Cual es el papel y el marco regulador?

de estas agencias? ¢ Existe un marco normativo
que respalde un enfoque sistémico en el
transporte?

¢ Como esta influyendo en la Agencia de
Transporte del futurola negociacion por el uso
del espacio urbano entre las partes interesadas?
¢Cual es el vinculo entre los STl y la gestion

de los flujos de movilidad (gestiéon de la red

de movilidad)?

¢ Cuadles son las acciones criticas que hay que
emprender ahora para alcanzar los objetivos de
la Agencia de Transporte del Futuro?

¢ Cuales son los retos y oportunidades
especificos que debe afrontar la Agencia de
Transporte de hoy en diay cémo debe
evolucionar para abordarlos?

Interaccion con las comunidades locales: se
supone que nuestras agencias y/o operadores de
carreteras conectan lugares, territorios, por
supuesto, pero también conectan personas,
empresas, comunidades, ciudades y

la interaccion y colaboracion con ellos serd cada
vez mas importante en el futuro; si queremos
servir a nuestros usuarios, a nuestros clientes
de la mejor manera posible, necesitamos un
dialogo permanente con ellos. ; Cémo podemos
crear esta interaccion y asociaciones estratégicas
y crear este didlogo permanente?

Aumento de la demanda de servicios de
transporte

Infraestructura envejecida

Aumento de los costes del transporte
Impactos medioambientales del transporte
Abundancia de datos e IA
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Las nuevas tecnologias, como los coches
auténomos y los drones, pueden mejorar la
eficacia y la seguridad

Los nuevos modelos de negocio, como los viajes
compartidos y los coches compartidos, pueden
ofrecer opciones de transporte mas asequibles

El andlisisde datos puede utilizarse para
mejorar la gestion y la planificacion del trafico
Abundancia de datos e IA

RESULTADOS TECNICOS

Jonathan SPEAR: E|I paradigma basico de la
movilidad por carretera no ha cambiado en mas de
un siglo, pero esta a punto de cambiar. Entonces, lo
que lo trajo hasta aqui no lo llevara hasta alli. Hay que
centrarse en una estrella polar para guiar el futuro del
transporte personas/sociedad, prosperidad/economia,
planeta/medio ambiente.

Nazir ALLI: Evolucion y cambios de las administraciones
de carreteras - se necesita un plan de juego que apoye
las prioridades de financiacion, la flexibilidad, las
innovaciones y el pensamiento sistémico.

Alan COLGATE: COVID aport¢ el enfoque de que no
sélo proporcionamos transporte, sino beneficios
sociales. Se trata de lograr una vision centrada en el
cliente que sea segura, fiable y sostenible.

Susanne NIELSEN: Centrarnos en aquellos a los que
servimos, el cambio climatico, las nuevas tecnologias,
una nueva generacion y el cambio en la situacion de
seguridad conformaran la agencia de transportes del
futuro.
Carlos BRACERAS: Para mirar hacia delante, hay que
mirar hacia atras. El Departamento de Transportes de
Utah ya no es una agencia que mueve coches, sino una
gue mueve a las personas de la forma en que quieren ser
movidas.

Carlos BRACERAS: E| proyecto "moonshot" del NCHRP
sugiere una nueva vision para el transporte centrado en
la comunidad; establecer objetivos aspiracionales que
pueda ser adoptada por los Estados individuales a
cualquier nivel que funcione.

Christina ANAGNOSTOPOULOU: La movilidad de la
informaciony los datos debe incluirse en un
enfoque holistico de la movilidad y el transporte de
cara al futuro.

Matt DAUS: Conciliar el taxi y el transporte
compartido, avanzar hacia una agencia reguladora
del futuro. Podria incluir la autorregulacion,
permitiendo el sistema de honor con auditorias.

Emanuela STOCCHI: Para hacer frente a los retos
que se avecinan, las agencias de transporte del
futuro deben dar prioridad a la inversion en los
jovenes profesionales, abordar la diversidad, la
equidad y la inclusion, impulsar la innovacion y
promover la movilidad sostenible.
Es importante que también desarrollen la
cooperaciéon internacional.
Patrick MALLEJACQ: La coordinacion es compli-
cada: ;como debemos coordinar las estrategias
locales con las nacionales? Los temas
apasionantes pueden distraer de un trabajo
importante - Una pregunta a plantearse: ¢ por
qué los taxis autdbnomMos son mejores que con
conductor? Puede que el servicio final no exista;
es poco probable que los taxis sean gratuitos.
Sylvain HAON: Se necesita anticipacion, resistencia
y capacidad si las agencias van a ser capaces de
cumplir. Necesitaran anticiparse a la complejidad,
anticiparse al cambio y estar preparados para hacer
frente a la reaccion de los clientes ante el cambio.
Necesitan resiliencia, la capacidad de adaptarse es
fundamental para que las agencias de transporte
cumplan sus objetivos. Necesitan capacidad: crear
una mano de obra preparada para un entorno
cambiante y que represente a la sociedad.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA
DE DECISIONES

Las agencias necesitan planificar para la
incertidumbre y considerar futuros
alternativos en multiples dimensiones.

Puede que las agencias tengan que elegir las
cosas que més ruido/burbujas hacen salir a la
superficie y hacer pruebas para ver si podemos
marcar la diferencia.

Sociedad diversa - los jovenes pueden tener
ahora prioridades diferentes - las agencias
deben escuchary actuar.

Necesidad de fomentar la innovaciony la
experimentacion - quizas un presupuesto

para innovaciones.

O hacer pilotos, tener una etapa de prueba de
concepto o campo de pruebas para las
innovaciones. Cambiar el lenguaje y no considerar
nada como error, sino ComMo un experimento que
no funciona.

Centrarse en dirigir a las personas en lugar de
gestionarlas; ejercer un liderazgo activo en

lugar de pasivo.

Las agencias deben ser agresivas con los becarios
eintegrarlos en la organizacion.



Las personas tienen que estar en el centro. Necesidad
de trasladar a las personas de un lugar a otro pero
también de servir a las comunidades. El punto de partida
debe

ser el cliente - pensamos en modos pero necesitamos
pensar en personas.

Necesidad de ver los datos y |la tecnologia como
facilitadores.

Para ofrecer soluciones, es necesario garantizar la
diversidad de talentos en las agencias de transporte.
Para evitar que se vea arrastrado por la politica, considere
la posibilidad de crear un zar del transporte no partidista
en cada estado de EE UU.

RECOMENDACIONES PARA PIARCY
LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Para hacer frente a los retos que se avecinan, PIARC
y los organismos internacionales de carreterasy
transportes deberian estar:
Comprometidos con la creaciony el
mantenimiento del valor publico.
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Claridad sobre el propdsito, la misiony las
funciones y como éstas estan cambiando.
Centrados en las personas, escuchandolas para
aprovechar su poder y mover a los responsables
de la toma de decisiones a invertir y apoyar.
Flexible y agil para responder a las demandas
cambiantes de las personas (clientes, mano de
obra y socios) y los factores externos
(socioeconomia, clima, etc.), adaptando
constantemente las tacticas para satisfacer las
necesidades.

Coémodo con la incertidumbre, preparado para
una serie de futuros plausibles y utilizando la
planificacion de escenarios, el backcasting y
otros métodos

para minimizar el arrepentimiento.

Aprovechar los comunicadores y la tecnologAa
modernos para ganar tracciA®n, ayudar a los
medios de comunicaciA3n y a la cultura popular
a entender qUA® se necesita y por qUA®.
Pasando de gestores de infraestructuras y activos
a gestores de movilidad, convocantes y
reguladores para ofrecer una experiencia
mejorada y sin fisuras a sus clientes.

Innovador en actitud, cultura, métodos

y tacticas.

Diversos en multiples niveles,

celebrando y utilizando la diferencia.

Marco de adaptacion al

cambio climatico

El Marco Internacional de Adaptaciéon al Cambio
Climatico de PIARC se presenté en el Congreso
de Praga, en la sesion del taller.

El objetivo de este taller era presentar el Marco
paso a paso, ofrecer ejemplos y responder a las
preguntas de los usuarios potenciales.

El Marco guia a las organizaciones viarias a través
del proceso de elaboraciéon de un plan de
adaptacion para hacer frente a los impactos del
cambio climatico.

Identifica los principales problemas y riesgos
del cambio climatico en las infraestructuras y
sistemas viarios, hasta la seleccion de medidas
para hacer frente a estos impactos e integrarlos,
en la toma de decisiones. Esta compuesto de tal
forma que puede aplicarse tanto a los paises que
ya han realizado alguin trabajo de adaptacion
como a los que acaban de empezar a reconocer
los retos del cambio climatico.

El Marco consta de cuatro etapas principales:
Preparacién, Evaluacion de la vulnerabilidad o el
riesgo, Identificacion y priorizaciéon de medidas e

integracion de las conclusiones en la toma de
decisiones. Cada paso se ha explicado y
apoyado con ejemplos.
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MARCO DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO

TEMA DE LA SESION

Las redes de carreteras estdn expuestas a diversas
amenazas/peligros que afectan a su
funcionamiento y a su integridad estructural. Con
la llegada del cambio climatico, estas
amenazas/peligros estdn aumentando en
intensidad y frecuencia. Con el fin de reducir los
impactos de estas amenazas/peligros, las
autoridades viariasy otras organizaciones estan
desarrollando y aplicando politicas, estrategias y
acciones para aumentar la resiliencia

del sistema de transporte.
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Por ese motivo, la PIARC desarrolld el Marco
Internacional de Adaptacion al Cambio Climatico
para las Infraestructuras viarias. La primera edicion
se publicé en 2015, pero se buscd un
perfeccionamiento para incorporar experiencias y
practicas en desarrollo, que se recogieron en los
informes que revisaron el Marco en el ciclo 2016-
2019 de PIARC.
El Grupo de Trabajo 2 del CT1.4 elabord un
Marco Internacional de Adaptacion al Cambio Climatico
para Infraestructuras Viarias de PIARC, publicado en
2015. La nueva version pretende actualizar las
metodologias basdndose en nuevos estudios de casos y
establecer una estructura metodoldgica mas interactiva
y flexible, que sea Util para cualquier pals,
independientemente de su nivel de progreso en
términos de adaptacion al cambio climatico.

El principal objetivo de esta sesion fue presentar de

forma resumida el Marco Internacional de Adaptacion al
Cambio Climatico 2023 actualizado, que

fue el resultado del Comité Técnico Grupo de Trabajo 1.4 2.
Esta fue una actividad clave identificada en el programa
de trabajo del CT1.4, tal y como se recoge en el Plan
Estratégico 21-24 de PIARC, que esta siendo desarrollado
por los Comités Técnicos del actual ciclo de PIARC.

El Marco de Adaptacion puede ayudar a las
organizaciones a identificar los principios de
adaptacion y aumentar la resiliencia climatica de los
activos, las operacionesy los servicios de transporte. El
objetivo de este taller fue presentar el Marco paso a
paso, ofrecer ejemplos y responder a las preguntas de
lusuarios potenciales.

RESULTADOS TECNICOS

El Marco guia a las organizaciones viarias a través del
proceso de desarrollo de un plan de adaptacion para
atender los impactos del cambio climatico. El Marco
actualizado permite a los propietarios y gestores de
carreteras en los paises de renta alta y media-baja
adaptar y aplicar secciones especificas del Marco en
funcion de sus necesidades particulares. Este pretende
ayudar a los usuarios a reconocer |los sistemas y
rutinas que ya existen y proporciona una buena base
para el trabajo de adaptacion al garantizar que es
accesible, flexible, interactivo y aplicable a todas las
zonas geograficasy a todos los puntos de partida para
una posible adaptacion.

Identifica los principales problemas y riesgos del
cambio climatico en las infraestructuras y sistemas
viarios, porgue selecciona medidas para hacer frente a
estos impactos e integrarlos en la toma de decisiones.
Estd compuesto de tal forma que es aplicable tanto

a los palises que ya han realizado algun trabajo de
adaptacion, como a los paises que acaban de
empezar a reconocer los retos del cambio climatico.
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El Marco consta de cuatro etapas principales:
"Preparacion”, "Evaluacion de la vulnerabilidad y el
riesgo", "ldentificacion y priorizacion de medidas"
e "Integracion de los resultados en la toma de
decisiones". Cada etapa fue explicada y apoyada
mediante ejemplos.

En respuesta a las recomendaciones del informe de
revision del Marco en el anterior ciclo 2018-21, esta
actualizacion del Marco pretendia mejorar la:

Aplicabilidad: en particular a los PRMB.
Flexibilidad: No se recomendaron ni aconsejaron
métodos o vias especificos, mas bien me centré
en proporcionar un mMmarcoy un "menud“de
opciones.

Naturaleza de mejora continua: Cada resultado es
un nuevo comienzo, probablemente informado
por actividades anteriores.

Compatibilidad con su contexto: Es

importante basarse en lo que ya se tiene.
Contenido adicional sobre dos cuestiones
importantes: Capacidad de adaptaciony
criticidad.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA
DE DECISIONES

La principal recomendacion para los responsables

de la toma de decisiones es "jUtilizar el marco de la

PIARC!". Otras recomendaciones adicionales son:
Invierta en un buen trabajo de preparacion —
ajuste de las ambiciones al nivel de disponibilidad
de datosy recursos. Utilice las conclusiones del
trabajo de preparacion como indicacion de lo que
debe mejorarse para la siguiente ronda de
trabajo.
Ajuste/adapte su evaluacion: seleccione los
pasos Mas importantes para sus necesidadesy
recursos.
Proporcionar la base para un proceso iterativo -
Proporcionar una configuracion institucional y
una capacidad sostenibles para llevar a cabo la
planificaciony la ejecucion del trabajo de
adaptacion. Anclar el desarrollo de la capacidad
de adaptacion al cambio climatico en sistemasy
procesos de planificaciéon institucionalizados para
una aplicacion sostenible.
Comparta y publique su experiencia - la
experiencia derivada del uso del marco jes
valiosa para los demas! jAsegure una buena
comunicacion y documentacion!

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

El Marco ofrecia dos recomendaciones parala
PIARC:



Desarrollar un marco de resiliencia para el cambio
climatico y otros peligros — un marco mas general
de resiliencia que incluya otros peligros (en linea
con el ambito del GT1 en este ciclo). El marco de
resiliencia debe atender la complejidad, como
acontecimientos agravantes y efectos
amplificadores, interdependencias y efectos en
cascada, etc. La inestabilidad general debida a los
desafios del cambio climéatico puede anadir
aspectos a la vulnerabilidad.
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Apoyar la aplicacion y la retroalimentacion - es im-
portante evaluar un producto desarrollado y
preparado a través del actual proceso de CT.
Definir el proceso de difusion y aprobacion del
producto. Tras su publicacion, fomentar
activamente su aplicacion por parte de los Estados
miembros y establecer mecanismos para recoger
las reacciones que suscite su aplicacion.

Gestion de activos viales

y serie ISO 55000

La norma de Gestion de Activos (ISO 55000) y
sus extensiones describen cémo debe
implantarse en una organizacién sin especificar
el tipo de activos a los que puede aplicarse.

Es algo caro encontrar ejemplos de cémo debe
proceder un organismo que supervisa la gestion
de una red de carreteras para aplicar dicha

una norma.

Este taller permiti6 a los participantes trabajar
sobre un ejemplo practico y adquirir
conocimientos en respuesta a sus
preocupaciones. El objetivo era describir
rapidamente el escenario de actividades,
equipos y recursos necesarios para resolver

el caso practico propuesto.
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COMO APLICAR ISO 55000
EN LA GESTION DE ACTIVOS
VIALES

TEMA DE LA SESION

La norma de gestion de activos (ISO 55000) y sus
extensiones describen como debe implantarse en
una organizacion sin especificar el tipo de activos a
los que se puede aplicar. Resulta algo costoso
encontrar ejemplos de coémo debe proceder un
organismo que supervise la gestion de una red de
carreteras para aplicar una norma de este tipo.

Vamos a trabajar en un ejemplo practico durante el
taller e intentaremos generar conocimiento para las
personas que participen motivando sus
inquietudes. El objetivo es describir rapidamente

el escenario de actividades, equipos y medios

que se requieren para resolver el caso practico
propuesto.

RESULTADOS TECNICOS

Las conclusiones técnicas de la sesion pueden
resumirse Como sigue:

La gestion de activos es un proceso de alto nivel, no
debe situarse en un departamento, debe incluirse en
todos los departamentos.

Sin abordar el uso de la participacion externa, la
norma ISO 55000 hace hincapié en la importancia de
establecer asociaciones estratégicas externas para
mejorar la gestion de activos si es necesario.

Para ofrecer el mejor resultado, la Gestion de Activos
debe tomar decisiones basadas en datos de alta calidad
y estar alineada con los objetivos de la organizacion vial.
La flexibilidad dentro de la organizacién es importante,
las prioridades y los temas principales cambian segun
los cambios en la sociedad y en la politica.

Para lograr una gestion eficaz de los activos, deben
tenerse en cuenta los siguientes métodos
fundamentales: Evaluacion del estado, Supervision del
rendimiento, Inventario de activos, Datos financieros,
Datos medioambientales, Datos de seguridad y
Comentarios de los clientes.

En relacion con las cuestiones emergentes:
También es necesario que toda la informacion
detallada sobre el pavimento esté totalmente
integrada, utilizando KPI globales.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA
DE DECISIONES

La gestion de activos desempefia un papel muy
importante en la actualidad, ya que permite
gestionar los activos de forma eficaz para
alcanzar los objetivos fijados. Por esta razén, con
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la aplicacion de la norma ISO 55000, las
organizaciones pueden mejorar la eficacia, la fiabilidad
y el rendimiento de sus activos, o que se traduce en
mejores resultados empresariales generales.

RECOMENDACIONES PARA PIARCY LAS
ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

Como hemos comentado anteriormente,
necesitamos disponer de datos de la maxima
calidad, por lo que podriamos seguir
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trabajar en métodos innovadores para obtener
datos de alta calidad y enfoques para procesar los
datos con el fin de anticipar nuestras acciones.

La organizacidon necesita crear objetivos, crear
una vision comun provocando la comunicacion
a todos los niveles de la organizacion.

Construir un sector viario

sensible al clima

El uso de soluciones digitales basadas en la ciencia
de datos y la inteligencia artificial, muestra
resultados prometedores para poder anticipar,
adaptar y mitigar el impacto de la construccion de
carreteras en el clima. La construccion de carreteras
es un sector intensivo en materiales que participa en
las emisiones globales de carbono. Medir y
optimizar el impacto del carbono de las redes de
carreteras en la fase de disefio del pavimento es
esencial para que el sector participe en la transicion
hacia una economia baja en carbono.

El cambio climatico y sus fenémenos
meteorolégicos extremos -inundaciones, olas de
calor, etc. - estan exponiendo nuestras redes de
carreteras a mayores riesgos. Anticiparse a esos
riesgos sera esencial para construir carreteras
preparadas para el clima.

Esta sesion exploré cémo los nuevos enfoques -
en particular las soluciones digitales- ayudan al
sector viario tanto a mitigar su huella de
carbono como a anticiparse al impacto del
cambio climatico para evitar reparaciones
prematuras.

Los debates se centraron en la digitalizaciéon y su
contribucioén a la construcciéon de un sector
sensible al clima y en el papel de los gemelos
digitales en la reduccién de la huella de carbono
y la anticipacion de redes viarias resilientes.
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CONSTRUCCION

UN SECTOR VIARIO SENSIBLE AL
CLIMA

TEMA DE LA SESION

El uso de soluciones digitales, incluyendo la
inteligencia artificial y la ciencia de datos, muestra
resultados prometedores para poder anticipar,
adaptar y mitigar el impacto de la construcciéon de
carreterasen el clima.

La construccion de carreteras es un sector
intensivo en materiales que participa en las
emisiones globales de carbono. Los materiales
de construccion son responsables del 85% de la
huella de carbono de una carretera.

Medir y optimizar el impacto del carbono de las
redes de carreteras en la fase de disefio del pavimento
es especial para que el sector participe en la transicion
hacia una economia con bajas emisiones de carbono.
El cambio climatico y sus fendmenos
meteoroldgicos extremos -inundaciones, olas de
calor, etc. - estan exponiendo nuestras redes de
carreteras a mayores riesgos. Anticiparse a esos
riesgos sera esencial para construir carreteras
preparadas para el clima.

Durante la sesion, Philipp Kamaryt, experto en
sostenibilidad y digitalizacion, compartio su
perspectiva sobre el papel de la digitalizacion para
resolver tres retos a los que se enfrenta nuestro
mundo: energia con bajas emisiones de carbono,
alimentos para todosy movilidad con bajas
emisiones de carbono. Las plataformas digitales
pueden ser un vector de cambio y apoyar a todas
las partes interesadas en este viaje. Apoyan el
fortalecimiento del vinculo



entre la investigacion, la industria y los responsables
politicos. Esta transformacion debe afectar a todas
las partes interesadas.

Nicolas Miravalls, director general de ORIS Materials

Intelligence, explicd que la forma histdrica de hacer carreteras
era mediante disefios mecanicos. Hoy queremos resolver una

ecuacion imposible, hacer carreteras bajas en carbono, mas
resistentes, con menos recursos Nuevos y controlando al
mismo tiempo los costes presupuestarios. La digitalizacion
puede hacer que suceda, mediante el uso de gemelos
digitales. ORIS ha desarrollado una plataforma para hacer

frente a la complejidad de dicha toma de decisiones. Se basa

en solidos modelos cientificos y vincula los materiales de
construccion, los datos sobre abastecimiento con los
proyectos. La evaluacion del impacto de los proyectos de

carreterasya realizados en la plataformma demuestra que la idea

de que hacer carreteras ecoldgicas es mas caro es mas

compleja, por lo que buscar la solucién adecuada a través de

soluciones innovadoras es lo que marca la gran diferencia.

Jessica Tuck, Directora Técnica de Materiales de Construccion
de AECOM Europa e India, describio todas las ventajas de
utilizar los principios de la economia circular a la hora de
elegir los materiales de construcciéon en los disefios de
carreteras. Este enfoque permite utilizar menos materiales
virgenesy reducir los residuos y la contaminacion,

garantiza una mayor vida Util, asi como mejores disefios y

opciones de reparacion. Con el rapido aumento de los costes de

los sistemas en el Reino Unido, los principios de la economia

circular también ofrecen una mayor seguridad sobre los costes
y los suministros. Los activos deben considerarse como nuestra

cantera sobre el terrenoy como un recurso infravalorado.

Pawan Karki, Especialista principal en transporte

del Banco Asiatico de Desarrollo (BAsD), compartio las
ideas de la Estrategia 2030 del BAsD, que incluye el uso de
soluciones digitales. La IA ofrece |la oportunidad de ser
mas rapidosy eficientes a la hora de mejorar el anélisis y la
preparacion de los proyectos de carreteras. M. Karki
compartié un estudio de caso de un proyecto en
Uzbekistan, para la mejora de un tramo de la autopista
A380. El gobierno estaba bajo presion para entregar este
proyecto en un plazo corto, ya que este tramo de la
infraestructura viaria apoya el acceso al mar. Paraapoyar la
financiacién, el BAsD solicitd una evaluacion del impacto
medioambiental, con vistas al impacto sobre las emisiones
de carbono, el agua, los recursos naturales, etc. Utilizando la
plataforma digital ORIS, el equipo del proyecto pudo
evaluar en un par de semanas todos esos aspectos e
identificar palancas para reducir el impacto negativo (-10%
en costes, -20% en emisiones de carbono, -30% de |os
recursos naturales y -5 millones de litros de agua
utilizados).

RESULTADOS TECNICOS

La mesa redonda planteo la necesidad de
estudiar mas a fondo la forma en que se disefian
las carreteras a la luz de un futuro uso intensivo
por parte de los vehiculos eléctricos. Este nuevo
tipo de trafico repercutira en las carreteras

pavimentos y, en consecuencia, en la forma de
diseflar los pavimentos.

Los debates también mostraron que la
digitalizacion permite realizar disefios generativos.
Si la industria aun no esta preparada, el sector
debe prepararse para ello porque podemos esperar
que ocurra.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

La digitalizacion es una palanca clave para mejorar el
rendimiento climatico de una carretera. Modelizar el
papel de los materiales de con- struccion mediante
gemelos digitales es una nueva palanca a nuestra
disposicion para mejorar el impacto climaticode las
redes de carreteras. Optimizando los materiales de
construccion y evaluando su comportamiento a largo
plazo, podemos mitigar los efectos del cambio
climatico y anticipar la resiliencia al cambio climatico
mediante mejoras en el disefio.

El uso de la Inteligencia Artificial apoyara nuevas
formas de visualizar los datos y las opciones de disefio,
pero la toma de decisiones debe seguir en manos de
los ingenieros.

La forma tradicional de construir redes de carreteras
esta muy aislada en silos. La toma de decisiones
debe "desaislarse" mediante el uso de soluciones
digitales avanzadas que embarguen a todo el
ecosistema de la construccion.

Las plataformas digitales deben ser segurasy trans-
parentes, especialmente en cuanto a la forma en que
se recopilany aseguran los datos. Dichas plataformas
deben ser soluciones abiertas y escalables.

El impacto del carbono de las redes de carreteras debe
medirse a lo largo de todo el ciclo de vida, desde la

huella de las materias primas hasta el final de la vida Util.

Debe darse prioridad al disefio que utilice los principios
de la economia circular. El papel de las distancias
tampoco debe infravalorarse en los modelos, ya que el
uso de materiales locales es esencial para la
sostenibilidad.

La regulacion de las normas de pavimentacion también
deberia permitir una mayor flexibilidad. Las soluciones

utilizadas en algunos paises pueden funcionar en otros.

Esto plantea la necesidad de avanzar hacia normas

basadas en el rendimiento para asegurarnos de que Nos

fijamos en el objetivo final en lugar de en un enfoque
estandarizado. La reglamentacion impulsa el cambioy
asi es como la industria puede emprender el viaje hacia
el cero neto.

Es necesario revisar los procedimientos de
adquisicién para permitir una adopciéon mMmas rapida
de estas tecnologias y soluciones.

RECOMENDACIONES PARA PIARCY LAS
ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

Si dejamos la toma de decisiones sobre los
materiales de construccion al final de la cadena
de valor (es decir, a contratistas y proveedores
de materiales), los proyectos pueden irse por
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por mal camino. Tomar el control de la toma de
decisiones en el disefio de las carreterasy la eleccion
de los materiales de construccion va a apoyar la
consecucion de los ODS de la ONU en el sector
viario.
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Los debates subrayaron la necesidad de
disponer de metodologias y enfoques comunes
para medir el impacto de las redes de carreteras.

Conceptos de pavimentos de hormigén
optimizados y sostenibles para el futuro

Las principales tendencias y retos mundiales, en
particular el cambio climatico, las cuestiones
energéticas y las tendencias demograficas,
también tienen un efecto sobre la movilidad

de mercancias y personas. La forma en que se
disefa, construye y opera la infraestructura de
transporte también se adaptara en consecuencia.
Este taller mostré ejemplos de conceptos
innovadores en la construccion de carreteras
de hormigén relacionados con estos cambios.

En una primera presentacion, "Magment"
presenté un nuevo tipo de hormigén que
contiene particulas magnéticas recicladas. Se
trata de un hormigén magnetizable, que se
utiliza entre otras cosas para la carga inductiva
de vehiculos eléctricos.

Un segundo caso se referia al sistema "Optipave",
un concepto especial de losas finas de hormigén,
que proporciona un disefio rentable y sostenible,
reduciendo los costes de construccion y
mantenimiento al tiempo que maximiza el
rendimiento y la vida util. Este disefio cuenta con
mas de 20 aios de rendimiento probado en el
mercado sudamericano, donde se desarrollé por
primera vez. Se presenté la historia de éxito del
desarrollo en Ecuador.

Por Ultimo, se destacé la contribucion de los
pavimentos permeables a un sistema sostenible de
gestién del agua. Pueden ser una solucién para las
inundaciones pero también evitar la escasez de
agua en largos periodos de sequia. Existen varias
soluciones para pavimentos de hormigén
permeable, tanto con hormigén moldeado in situ
como con prefabricados de hormigén.
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CONCEPTOS DE PAVIMENTOS
DE HORMIGON OPTIMIZADOS Y
SOSTENIBLES PARA EL FUTURO

TEMA DE LA SESION

Las principales tendencias y retos mundiales, en
particular el cambio climatico, las cuestiones
energéticasy las tendencias demogréficas, también
tienen un efecto sobre la movilidad de mercancias y
personas. La forma en que las infraestructuras de
transporte se disefie, construya y opere también se
adaptara en consecuencia. Este taller mostrara
ejemplos de conceptos innovadores en la
construcciéon de carreteras de hormigoén relacionados
con estos cambios.

RESULTADOS TECNICOS

En la primera ponencia, "Magment', se presentd un
nuevo tipo de hormigdn que contiene particulas
magnéticas recicladas. Se trata de un hormigoén
magnetizable, que puede utilizarse para la carga
inductiva de vehiculos eléctricos. La electrificacion del
pargue automovilistico mundial esta en marchay
crece rapidamente. En consecuencia, también es
urgente desplegar infraestructuras de carga de baterias.
Junto a los sistemas de carga estatica, también los
llamados Sistemas Eléctricos de Carretera ofrecen
soluciones para ello. EI Sr. Esguerra nos explico las
ventajas de la carga inductiva como un sistema
inalambrico, ecoldgico y eficaz.

Los proyectos piloto nos hacen creer que esta técnica
tiene un futuro prometedor. Por Ultimo, Tim Alte-
Teigeler mostré como las losas prefabricadas de
hormigdn pueden instalarse de forma rapida y correcta.
El segundo caso se refirié al sistema "Optipave",

un concepto especial de losas delgadas de
hormigdn, que proporciona un disefo rentable y
sostenible, reduciendo los costes de construccion

y mantenimiento al tiempo que maximiza el
rendimiento y la vida Util. Este disefio cuenta con
mas de 20 aflos de rendimiento probado

en el mercado sudamericano, donde se



ha desarrollado. La historia del éxito del desarrollo
en Ecuador fue presentada por Eugen Florescu y
Juan-Pablo Covarrubias.

En la 32 presentacion se destaco la contribucion de los
pavimentos permeables a un sistema sostenible de
gestion del agua. Pueden ser una solucion para las
inundaciones pero también evitar la escasez de agua en
largos periodos de sequia. Existen varias soluciones para
los pavimentos de hormigdn permeable, tanto con
hormigdn colado in situ como con prefabricados de
hormigdn. Elia Boonen compartié con nosotros los
resultados de un proyecto de investigacion
recientemente finalizado que incluia pruebas de
laboratorio y mediciones sobre el terreno. Los ejemplos
de los ultimos desarrollos en adoquines prefabricados,
baldosas y losas demuestran que la combinaciéon de
hormigdn y césped puede ser al mismo tiempo estética
y respetuosa con el medio ambiente.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Preparese para nuevas técnicas y soluciones.
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Garantice un mercado competitivo que permita
soluciones diversas en cuanto a materiales,
diseno, técnicas de ejecucion, etc.

Realice evaluaciones a largo plazoy del ciclo de
vida completo,desde la cuna hasta la tumba,
incluida la fase de uso.

Considere conceptos orientados al futuro y
resilientes.

RECOMENDACIONES PARA PIARC
Y LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Seguir apoyando y promoviendo soluciones
innovadoras, que serdn necesarias para afrontar los
importantes retos de nuestra sociedad: mitigacion
y adaptacion al cambio climatico, resiliencia
climatica, gestion del agua, economia circular.

La investigacion general y aplicada, en
colaboraciéon con la industria, es clave para
desarrollar estas soluciones. Nuevos informes
técnicos claros y bien ilustrados siguen siendo
importantes para informar a una joven generacion
de disefadoresy directores de obra.

Manual de gestion de catastrofes:

Una guia para sistemas de
transporte resistentes

Para que la gestion de catastrofes sea eficazy
eficiente, debe basarse en una comprension clara del
papel y el cumplimiento de las responsabilidades de
cada actor, asi como en la aplicacion oportuna de las
intervenciones adecuadas. Una buena practica de
gestion de catastrofes consiste en integrar la
gestién de catastrofes en los planes de desarrollo
nacionales, provinciales y de distrito, y en cambiar la
forma de pensar y las actitudes de las personas para
que pasen de la vulnerabilidad ante las catastrofes a
la resiliencia ante las mismas.

Las lecciones aprendidas de catastrofes pasadas
pueden impulsar el desarrollo de nuevas estrategias de
gestion y nuevas técnicas de intervencién estructural y
de seguimiento, también pueden servir como casos de
prueba para evaluar la eficacia de lo que se ha puesto
en marcha. En este sentido, el intercambio de
conocimientos entre las administraciones de carreteras,
asi como la experiencia practica, seran cruciales.

En este taller se presenté el Manual de Gestion de
Catastrofes elaborado por PIARC, que ofrece

orientacion sobre estrategias y métodos
eficaces y eficientes para que los paises y
regiones miembros de PIARC gestionen diversas
catastrofes.

El manual abarca conceptos basicos y estudiosde
casos, incluyendo las lecciones aprendidasy las
mejores practicas para aplicar estos conceptos
basicos en la practica. Estas ideas y ejemplos
estan categorizados y cubren cada etapa del
ciclo de gestion de catastrofes.
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MANUAL DE GESTION DE
CATASTROFES (MGD)

UNA GUIA PARA SISTEMAS DE
TRANSPORTE RESISTENTES

TEMA DE LA SESION

La gestion de catastrofes abarca una serie de
actividades y acciones llevadas a cabo por
diversos actores (administradores de carreteras,
técnicos, usuarios de las carreteras, partes
interesadas, etc.) que deben ser capacitados,
coordinados e informados, segun la funcion que
les corresponda, durante cada fase de la gestion
de una catastrofe (mitigacion, preparacion,
respuestay recuperacion).

Para que la gestion de catastrofes sea eficaz y eficiente,
debe basarse en una comprensioén clara del papel y el
cumplimiento de las responsabilidades de cada actor, asi

como en la aplicacion oportuna de las intervenciones

adecuadas. Una buena practica de gestion de catastrofes

consiste en integrar la gestion de catéstrofes en los

planes de desarrollo nacionales, provinciales y de distrito,

y en cambiar la mentalidad y las actitudes de los

individuos, pasando de la vulnerabilidad a las catastrofes

a la resiliencia ante las mismas.

Las lecciones aprendidas de catastrofes pasadas
pueden impulsar el desarrollo de nuevas
estrategias de gestion y de nuevas técnicas de
intervencion estructural y de control, también
pueden servir como casos de prueba para evaluar
la eficacia de lo que se ha puesto en marcha.

En este sentido, el intercambio de conocimientos
entre las administraciones de carreteras, asi como
la experiencia practica, seran cruciales.

En este taller se presentd el Manual de Gestion de
Catastrofes elaborado por la PIARC, que ofrece
orientacion sobre estrategias y métodos eficaces y

eficientes para que los paises y regiones miemlbros
de PIARC gestionen diversas catastrofes. El manual

abarca conceptos basicos y estudios de casos,
incluyendo las lecciones aprendidas y las mejores

practicas para aplicar estos conceptos basicos en la
practica. Estas ideas y ejemplos estdn categorizados

vy cubren cada etapa del ciclo de gestion de
catastrofes.

RESULTADOS TECNICOS

[El primmer manual mundial de gestion de
catastrofes viarias facil de usar y exhaustivo].
Los participantes en el taller reconocieron que
este Manual de Gestion de Catastrofes (MGD)
es el primer manual del mundo que recopila

diversas técnicas de gestion de catastrofes para el

sector de la carretera, con base en el

conocimiento y la experiencia internacionales.

Los participantes en el taller también constataron que

El MGD estd disefiado en una estructura de facil manejo.
Abarca cada fase del ciclo de gestion de catastrofes y
diferentes tipos de medidas. Puede

utilizarse como libro de texto o como diccionario.

Las soluciones de vanguardia para catastrofes
compartidas del manual abarcan muchas de las mejores

herramientas para el desarrollo de una red de carreteras
resistente.

[Informacién y comunicacion en la gestion de
catastrofes]
Los participantes en el taller debatieron que
Los efectos del cambio climatico son cada vez
mMas intensos, por lo que debe adoptarse un
enfoque equilibrado que utilice medidas
estructurales, medidas no estructurales y capital
social.
También hablaron de que la difusion
del riesgo actual de catastrofe a los conductores
es una herramienta muy eficaz para reducir el
impacto de la catastrofe. En este sentido, el
manual abarca dichas tecnologias de la
informacion y la comunicacion en la gestion de
catastrofes.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

[COmMo mitigar o evitar los efectos del cambio
climatico].
La evaluacion de los riesgos para las infraestructuras
es importante. La Unica manera de hacerlo es
reforzar continuamente la capacidad de resiliencia
ante los desastres basandose en esta evaluacion.
La tecnologia de los gemelos digitales esta
emergiendo. Es importante utilizar esta tecnologia
para simular catastrofes en el mundo cibernéticoy
evaluar su impacto en la sociedad, y reforzar
gradualmente las infraestructuras de forma eficazy
adecuada.
Mitigar los impactos sobre la infraestructura es
esencial, pero mitigar o reducir los impactos sobre los
conductores, los residentes y la sociedad es también
muy importante. Hay que discutirlos de la misma
manera.
El manual de gestion de catastrofes de cada pais
puede mejorarse utilizando el Manual de Gestion
de Catastrofes de la PIARC.

[Como mejorar la resiliencia ante las

catastrofes utilizando la tecnologia DX].
La tecnologia de la informaciony la
comunicacién mejora la gestion de catastrofes,
especialmente en el dmbito de la alerta de
riesgos para los conductores. Por ejemplo, el
uso de big data y redes sociales para la gestion
de catastrofes reduce drasticamente el
impacto y el riesgo para los conductores.
LLa colaboracion con otros comités técnicos
mejorara la perspectiva de resiliencia ante las
catastrofes. El intercambio de experiencias a todos
los niveles mejorara



la comprension de la gestion de catastrofes
tanto para los paises de renta alta como para
los de renta baja y media.

[Invertir en resiliencia ante las catastrofes

desde una perspectiva regionall].
La gestion de catastrofes pretende
maximizar la eficacia de la gestion con
recursos limitados. Podemos hacer frente a
este problema del mismo modo. Este
manual presenta varias herramientas que
pueden utilizarse como referencia.
El gobierno debe tener una politica de
desarrollo sostenible en materia de gestion de
catastrofes, y el gobierno debe hacer esfuerzos
para comunicarse con todas las partes
implicadas y afectadas por las catastrofes.
Tenemos que considerar no solo el aspecto
regional, sino también el de la brecha digital.

Taller 11

RECOMENDACIONES
PARA PIARCY
ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

[Compartir el manualy la

experiencia]

La PIARC deberia promover la utilidad de este
manual en los seminarios y conferencias de la
PIARC para gue muchos ingenieros de carreteras
puedan aprender y beneficiarse de este manual.

Compartir experiencias es muy importante en la
gestion de catastrofes. Los paises miembros de

la PIARC deberian compartir sus experiencias en
materia de catastrofes para enriquecer el

manual.

La actualizacion permanente del manual con los re-
sultados de la actividad del Comité Técnico, nuevos
estudios de casos, mejores practicas y lecciones
aprendidas.

de la gestion de catadstrofes es la clave para
perfeccionar el manual en los préoximos afos.

Resiliencia y gestion de activos

La resiliencia se ha definido como "la
capacidad de un sistema o sistemas para
sobrevivir y prosperar ante un futuro complejo,
incierto y siempre cambiante" y esta definiciéon
sirvede base para el taller.

Por un lado, el taller abordé el futuro

incierto y siempre cambiante que

esta influida en gran medida, aunque no
exclusivamente, por el cambio climatico. Se
debatieron los aspectos de la resiliencia y las
posibilidades de integrarla en la gestion de
activos. Por otro lado, el taller presenté -a partir
de estudios de casos- tanto las intervenciones
preventivas como las correctivas que pueden
mejorar eficazmente la resiliencia. Ademas, se
debatié la relacién entre los enfoques del riesgo y
de la resiliencia, centrandose en la dimensién
temporal que caracteriza al enfoque de la
resiliencia. El CT 1.4 "Cambio climatico" y el CT 3.3
"Gestion de activos" contribuyeron a este taller.

Esta sesion incluyé una presentacion de
temas como el riesgo y la resiliencia, enfoques
holisticos al cambio climatico y otros peligros
y la importancia de la gestion deredes y
activos para mejorar infraestructuras
resilientes. La sesién concluyé con un
resumen de los resultados de los CT 1.4y CT
3.3 de PIARC en relaciéon con las areas
identificadas.

Taller 11 RESILIENCIA Y
GESTION DE ACTIVOS

TEMA DE LA SESION

Este taller fue organizado conjuntamente entre el
Comité Técnico (CT) 1.4 Cambio Climatico y
Resiliencia de las Redes Viariasy el TC 3.3 Gestion
de Activos, de PIARC. Su objetivo fue debatir los
aspectos de la resiliencia y las posibilidades de
integrarla en la gestion de activos. También
presentd una serie de estudios de casos que
abarcan tanto las intervenciones preventivas como
las correctivas que pueden mejorar eficazmente la
resiliencia. Ademas, se debatid la relacion entre los
enfoques de riesgo y resiliencia, centrandose en la
dimension temporal de la recuperacion que
caracteriza al enfoque de la resiliencia.

La sesion se inicid con las presentaciones

de CTl.4 y CT3.3. Estas presentaciones esbozaron el
trabajo de los Comitésy la necesidad de integrar a la
resiliencia en la gestiéon de activos para permitir la
prevencion, proteccion, robustez y recuperacion de
las infraestructuras viarias tanto en la actualidad
como en el futuro. A continuacién tuvieron lugar las
presentaciones relativas a los enfoques del riesgo y
la resiliencia. La primera
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presentacion ofrecié una perspectiva tedrica sobre las
similitudes y diferencias entre los analisis de riesgo y
resiliencia. Se demuestra cémo estos analisis

son de hecho complementarios en la toma de
decisiones.

Se destaca que la consideracion de la interdepen-
dencia de los sistemas es esencial para una
planificacion prudente de la recuperaciony la
adaptacion de los sistemas de infraestructuras frente a
los peligros naturales.

Autoridad Nacional de Carreteras. Los factores que
influyen en la capacidad de recuperacion de la red

de carreterasy de los activos, los enfoques para
mejorar la capacidad de resiliencia mediante
soluciones de ingenieria y no de ingenieria, el

papel de compras publicas, incluidas las opciones

de contratacion ecoldgica, y los beneficios de la
participacion publicay el compromiso de las

partes interesadas. También se mostraron formas

de abordar la resiliencia en la gestion de proyectos

y los elementos clave de un estudio de resiliencia

a nivel de proyecto.

La sesion puso de relieve la colaboracion entre los dos
comités técnicos de PIARC con la resiliencia como tema
transversal. Esta es una de las muchas oportunidades
de colaboracion a lo largo del ciclo para conectar sobre
estos temas.

RESULTADOS TECNICOS

Un tema clave de la siguiente presentacion versoé sobre "La
preservacion de las infraestructuras de transporte frente a los peligros
naturales es primordial para asegurar la movilidad de las personasy
los bienes"y el debate sobre los proyectos de resiliencia de bajo coste
y bajo riesgo en Nueva Zelanda. Esta presentacion cubrio los
impactos del terremoto de Kaikoura de 2016 en el sistema de
transporte por carretera y las lecciones aprendidas. Los proyectos de
resiliencia de bajo costey bajo riesgo tienen como objetivo prevenir o
mitigar un incidente o acontecimiento, que repercute en la
capacidad de servicio de la red de carreteras. Pueden ayudar a
ofrecer verdaderas mejoras rapidamente y a menudo se puede ganar
mas tiempo antes de que se requieran mejoras a gran escala. Las areas clave debatidas en la sesion incluyeron el riesgo y
También se hablé de como hacer frente a los riesgos naturalesen la resiliencia, los enfoques holisticos del cambio climaticoy
Austria para garantizar una red de carreteras de alto nivel y resiliente. otros peligrosy la importancia de la gestion de redesy
Esta presentacion mostré un enfoque basado en el riesgo para activos para mejorar la infraestructura resiliente.

adaptar las necesidades de mantenimiento. Se hace hincapié en
la importancia de la digitalizacion en la gestion de informacion,
especialmente aplicada a actividades de identificacion de riesgos,
seguimiento y cartografia, como crucial en un proceso de
gestion. Se subraya que la resiliencia es una parte importante de
la gestion de los peligros naturales.

Los costes de los riesgos climaticos y la importancia

de la inversion en el mantenimiento y reparacion de
carreteras se expuso en una presentacion del Banco
Mundial.

La presentacion también abarco proyectos sobre la
resistencia de las infraestructuras viarias y la gestion de
activos. Se presentaron ejemplos de proyectos dirigidos por
el Banco Mundial y con paises clientes de todo el mundo.
Estos incluian la evaluacion de la vulnerabilidad,

criticidad, priorizando las intervencionesy las inversiones.
Se demostré que el dinero invertido en la resistencia del
transporte es dinero bien gastado, si los esfuerzos de
resiliencia estan centrados en la planificacion anticipada, la
actualizacion de las normas de diseno, la inversion en un
mantenimiento adecuado y la construcciéon de redundancias.
Ademas, se destacaron ejemplos de resilienciade laredy
medidas de adaptacién especificas para cada contexto.

El CT1.4 de PIARC ha publicado un informe sobre
Enfoques uniformes y holisticos de la resiliencia frente al
cambio climdtico y otros peligros. Esta presentacion
esbozd el concepto de resiliencia, mas alla del cambio
climatico para considerar otros peligros. Se exploraron las
complejas interrelaciones entre los distintos tipos de
peligros, ofreciendo una comprensiéon de cémo
interactdan.

También se trataron los enfoques de la resiliencia de las
redesy los activos desde la perspectiva de Uganda
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La sesion incluyd una mesa redonda en la que se
abordaron las siguientes cuestiones:

:Como podemos mejorar/incluir mejor la resiliencia
en las practicas de gestion de activos en general?
;Como pueden incorporarse eficazmente la
resiliencia y la gestion de activos a los procesos de
orientacion y toma de decisiones?

¢ Laresiliencia solo esta relacionada con los peligros
naturales?

¢ Son suficientes las métricas de resistencia para

la toma de decisiones en la gestion de activos?

Las conclusiones técnicas tras las presentacionesy la
mesa redonda incluyeron:

El analisis del riesgo y de la resistencia comparten
las mismas herramientas y enfoques y su separacion
no es ni practica ni significativa. La principal
diferencia radica en la eleccion de las
consecuencias, es decir, la medida de la resiliencia.
Los enfoques del riesgo y de la resiliencia son hasta
cierto punto opuestos entre si. Ambos enfoques son
dindmicos y, mediante la adaptacion del sistema, se
puede reducir la probabilidad de sucesos repentinos y
las consecuencias de los riesgos relacionados, es decir,
aumentar la resiliencia.
El enfoque de la demandayy la oferta de resiliencia
puede utilizarse para orientar la recuperacion y la
adaptacion de los sistemas de infraestructuras
(deben incluirse las pérdidas no recuperables).
Las soluciones de mantenimiento, que se centran en
aspectos especificos de la capacidad de recuperacion,
pueden ser sencillas y ajustarse al presupuesto.
amigables, pero que sigan siendo eficaces
contra las amenazas procedentes de los peligros
naturales.
Enfogue de bajo coste y bajo riesgo (NZTA, Nueva
Zelanda) consigue mejoras reales rapidamentey
gana tiempo antes de que sean necesarias mejoras a
gran escala.



La complejidad de los enfoques de riesgo/resiliencia
aplicados en la practica en todo el mundo depende
principalmente del PRMB, de la experiencia de los
propietarios/operadores de carreteras con los fallos de las
infraestructurasy de la exposicion de las redes de
transporte a los peligros naturales.

La identificacion y cartografia de los peligros, el

analisis de riesgos, la adaptacion y priorizaciéon de

las medidas y el aumento de la concienciacion

sobre los riesgos, son pasos esenciales en la

gestion integral de infraestructuras como muestra

el ejemplo de ASFINAG, en Austria.
La naturaleza impredecible del riesgo climatico hace que
el uso de modelos sofisticados para la toma de
decisiones sea mas relevante que nunca (por ejemplo,
Toma de decisiones bajo una profunda incertidumbre).
La resistencia de la red de carreteras y de sus activos
se ve afectada por factores fisicos, operativos y
organizativos.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Aprender de las (propias) experiencias pasadas de fracasos de
infraestructuras para mejorar/adaptar los enfoques actuales de
gestion de activos.

Comprender mejor los peligros actuales y futuros; las
vulnerabilidades; como evaluar el riesgo y qué acciones de
adaptacion pueden llevarse a cabo.

Seguir ampliando los enfoques basados en el riesgo que se
aplican actualmente para tener en cuenta la recuperacion de
las infraestructuras, es decir, adoptar la capacidad de
recuperacion como componente central de la toma de
decisiones.

Aumentar el nivel de digitalizacion en la gestion de la
informacion.

Los presupuestos son limitados, por lo que debemos
repartirlos de la forma mas equitativa posible segun
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las necesidades especificas, por ejemplo,

planes de financiacion como en Nueva

Zelanda

La resiliencia de las redesy los activos es vital y
contribuye a garantizar la continuidad de las
actividades, reducir los costes y proteger el
bienestar de las personas y las comunidades.

Los esfuerzos de colaboracion son esenciales y
deben examinarse en todos los aspectos de la
evaluacion de la capacidad de recuperacion.
Debemos estar preparados para el futuro en lugar de
reaccionar ante los acontecimientos del pasado.
El éxito de la resiliencia pasa por la integracion en
las normas.

RECOMENDACIONES PARA EL PIARCY
LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Continuacion de los temas sobre resiliencia en la
gestion de activos en los futuros ciclos de PIARC hacia
el desarrollo de directrices para la mejora de la
resiliencia.

Dirigir y aunar esfuerzos para investigar
exhaustivamente la interdependencia entre
infraestructuras para la resiliencia, el impacto en las
comunidades y la sociedad en su conjunto.

Trabajar en la cobertura de los aspectos de

resiliencia en las normas.

Se anima a trabajar en el proximo ciclo de la

PIARC en explorar la efectividad de un marco de
resiliencia para redes viales que cubra el cambio
climatico y otros riesgos. El marco debe basarse en
los informes de los ciclos anteriores.

Habria que considerar la posibilidad de seguir
trabajando sobre complejidades, como los
acontecimientos coincidentes y los efectos
amplificadores, las interdependencias y los efectos en
cascada.

Investigacion e innovacion

en beneficio de unos pavimentos de
aerodromo mas ecologicos y

sostenibles

La sostenibilidad y la resiliencia son una de las
principales preocupaciones de la comunidad
aeroportuaria, cuyo nuevo reto

es reducir la huella de carbono y promover
soluciones que respeten el medio ambiente
para la aviacién civil. En el campo de los
pavimentos de aerédromos, existen varias vias
para reducir la huella de carbono: optimizacion
de materiales -gracias a métodos avanzados de
disefio y estrategias de evaluacion de
pavimentos-, reciclado y reutilizacién (R&R),
materiales o procesos de bajo carbono
incorporado y mayor durabilidad.

Dado que el carbono incorporado es inherente
al proceso de construccién de la infraestructura
de pavimentacion de los aeropuertos, y no algo
que pueda abordarse una vez finalizado el
proyecto, existe una necesidad urgente de
abordar el carbono incorporado ahora.

Esta sesion técnica, coorganizada

por el Centro Técnico de Aviacién Civil francés
(STAC) y la Subdivision de I1+D de Tecnologia
Aeroportuaria de la Administracién Federal de
Aviacion (FAA), y

97



en la que participaron expertos internacionales
del STAC, la FAA, Airbus, la Universidad Gustave
Eiffel (Francia), la Asociacién Nacional de
Pavimentos Asfalticos de EE.UU. (NAPA) y
Pavexpert, y presentaron una vision general del
estado de la técnica y de las principales
innovaciones e investigaciones en curso en
términos de evaluaciéon de pavimentos, gestion de
activos, analisis del ciclo de vida (ACV), materiales
"verdes" y soluciones técnicas, para unos
pavimentos de aerédromos mas sostenibles.

Taller 12

INVESTIGACION E INNOVACION en
beneficio de pavimentos de
aerédromos mas ecoldégicos y
sostenibles

TEMA DE LA SESION

En un contexto de cambio climatico, la comunidad
aeroportuaria se enfrenta ahora a nuevos retos:
mientras que el trafico de pasajeros aumenta
rapidamente, las infrastructuras que lo sostienen
tienen que adaptarse teniendo en cuenta la presion
sobre los recursosy la necesidad de hacer frente a los
objetivos de reduccion de las emisiones de CO2. De
ahi que sea esencial reducir tanto los costes
econdmicos como los medioambientales, para
garantizar un alto nivel de servicio y seguridad.

Este taller tuvo como objetivo sensibilizar
sobre los proximos problemas derivados del

la informacion, etc.) y se cuenta con una vision
general mas precisa del estado del firme.

También se debatieron las posibilidades de disminuir

el coste medioambiental actuando directamente
sobre el material. La accesibilidad de la informacion
puede lograrse facilmente (PDE, ACV) e influir en

la decision final. Ademas, actualmente se estan llevando
a cabo programas de I+D cuyo objetivo es promover el
recicladoy la reutilizacion en los pavimentos o WMA.
Cabe esperar que mas proyectos tengan en cuenta la
posibilidad de incluir bioaglomerantes, combinados con
la I+D para reducir el impacto medioambiental de los
proyectos de pavimentacion.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Sobre la base de las presentaciones y los debates
posteriores, se podria recomendar a los responsables
de la toma de decisiones que abran las
especificaciones de requisitos para animar a las
empresas a proponer soluciones innovadoras.
Ademas, los incentivos econémicos podrian acelerar
la aplicacion de soluciones mas ecoldgicas en los
proyectos operativos.

También podria ser interesante que las
organizaciones viariasy aeroportuarias sostuvieran
los programas de [+D duplicando las
experimentaciones sobre el terreno, con una mezcla
de trafico real, que proporcionara informacion sobre
las soluciones probadas, o equipar los pavimentos
en servicio con sensores de temperatura o
mecanicos.

calentamiento global. Las presentaciones realizadas
durante esta sesion tienden a dar algunas claves hacia
metodologias y herramientas mas sostenibles para el
disefio, la evaluacion y la gestion de activos de los
pavimentos de aerédromos.

Por ultimo, es urgente que los responsables de |la toma de
decisiones se familiaricen con las herramientas existentes
para cuantificar el coste medioambiental de sus proyectos.
Integrar esas herramientas en el proceso de toma de
decisiones podria ayudar a identificar las palancas sobre las
que se puede actuar para reducir eficazmente el impacto
del proyecto.

RESULTADOS TECNICOS

Durante este taller se demostré que, debido al
calentamiento global, los cambios en las propiedades del
campo de materiales pueden tener un grave impacto en
la esperanza de vida de las infraestructuras. Por ello, es
necesario seguir experimentando para confirmar su
influencia en los dafos del pavimento, en particular
mediante el control de la temperatura en los pavimentos
de los aerédromos.

Sin embargo, cabe sefalar que se siguen

desarrollando nuevas herramientas para caracterizar
mejor los activos (por ejemplo, pruebas de ovalizacion
para la caracterizacion de la interfaz). Combinado con

la transformacion digital y las nuevas tecnologias (por
ejemplo, IA o BIM), es posible llegar a un

mantenimiento predictivo. De hecho, se abre el

camino a datos de entrada mas fiables para los

modelos (procesos automatizados y simplificados,
precision de la informacioén recopilada, se facilita
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RECOMENDACIONES PARA PIARCY
LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Se necesitan Mas estudios sobre el impacto del
calentamiento global en los pavimentos de los
aeréddromos. Este tema en particular podria dar
lugar a futuras colaboraciones entre diferentes
paisesy entidades (por ejemplo, colaboraciones
publicas/privadas).

Puesto que compartir los conocimientos es de
primordial importancia para sensibilizary lanzar
NuUevos programas, podria ser interesante seguir
organizando talleres/sesiones técnicas dedicadas
a los pavimentos de aerédromos.



También podria recomendarse fomentar las
campafas de comparacion y las pruebas "round
robin" entre entidades y entre paises.

Taller 13

Impulsar soluciones sostenibles
de seguridad vial en los PRMB

La PIARC desempeiia un papel activo en los esfuerzos por
mejorar la seguridad vial en todo el mundo a través de
estudios basados en pruebas, informes técnicos y otros
productos de conocimiento de tipo. El Comité Técnico de
Seguridad Vial reconoce que el 90% de las muertes por
accidentes de trafico se producen en paises de ingresos
bajos y medios,

y utiliza esta informacion para evaluar, identificar y
compartir las mejores practicas de las actividades de
seguridad vial para los PRMB mediante el desarrollo de
documentos y estudios de casos que destacan las
practicas internacionales y las lecciones aprendidas. El
Comité Técnico se centra en poner a disposicion de los
paises de ingresos bajos y medianos, para su consideracion
en el desarrollo de proyectos de seguridad, contramedidas
de probada eficacia para reducir la probabilidad y la
gravedad de las colisiones.

Este taller estuvo dedicado a la Gestion Eficaz de la
Seguridad Vial y a las Soluciones Especificas de Seguridad
Vial para los PBM|, y en él se mantuvieron vivos debates
con los principales expertos internacionales en seguridad
vial. Se mostraron importantes resultados de
publicaciones clave de la PIARC, como el famoso Manual
de Seguridad Vial de la PIARC y los recientes Informes
sobre Cuestiones Especificas de los PRMB y Estudios de
Casos Exitosos.

Se hizo hincapié en la infraestructura, los factores
humanos, el exceso de velocidad y los vehiculos y los
datos y analisis relacionados, asicomo en la
infraestructura de gestion e investigacion necesaria en
los PRMB.

Se proporcioné y debatié a fondo un amplio conjunto de
recomendaciones clave para la aplicacion con éxito de
las mejores practicas.

Taller 13

IMPULSAR SOLUCIONES
SOSTENIBLES DE SEGURIDAD VIAL
EN PRMB

TEMA DE LA SESION

Las muertesy lesiones graves representan una
consecuencia inaceptable del sistema de transporte por
carretera en todo el mundo. Los accidentes de carretera
siguen siendo una de las principales causas de muerte
y lesiones graves para

paises de ingresos bajos y medios (PRMB). A nivel
mundial, el 90% de las muertes por accidente de
trafico se producen en estos paises, una cifra que
triplica la de los paises de ingresos altos.

El Comité Técnico 3.1 - Seguridad Vial de PIARC utiliza
esta informacion para evaluar, identificar y compartir
las mejores précticas de las actividades de seguridad
vial para los PRMB a través del desarrollo de
documentos y estudios de casos que destacan las
practicas internacionales y las lecciones aprendidas. El
Comité Técnico se centra

en la identificacion de contramedidas de eficacia
probada para reducir la probabilidad y la gravedad
de las colisiones, a disposicion de los PRMB para

su consideracién en el desarrollo de proyectos de
seguridad.

Se presentaron importantes resultados de
publicaciones clave de PIARC, como el Manual de
Seguridad Vial de PIARC Yy los recientes Informes sobre
Cuestiones Especificas de los PRMB,

y Estudios de Casos Exitosos. Se hizo hincapié en
infraestructura, factores humanos, exceso de
velocidad y datosy analisis relacionados, asi como

en la infraestructura de gestién e investigacion
necesaria en los PRMB.

RESULTADOS TECNICOS

La primera sesion se centré en la aplicacion practica del
Enfogue de Sistema Seguro, la orientacion

de las acciones gubernamentales a través de la
legislacion, la educacion, la aplicacion de la leyy la
tecnologia, y la necesidad crucial de establecer una
infraestructura sostenible de conocimiento e
investigacion en los PRMB. También profundizé en las
practicas clave de gestion de la seguridad vial y la
importancia del analisis de datos en la formulacion de
medidas de seguridad eficaces.

Cuestiones como la voluntad politica, la creacion de
capacidades, la cultura de la seguridad y la necesidad de
recopilar datos fiables se destacaron como cruciales para los
PRMB.

La segunda sesion amplid esta base, ofreciendo valiosas
perspectivas sobre estudios de casos de éxito en los PRMB,
estrategias para proporcionar infraestructuras viarias mas

seguras, consideraciones sobre los factores humanos

en seguridad vial, y la gestiéon de la velocidad para 99
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todos los usuarios de la carretera. Ademas, la sesion
proporciond una perspectiva esencial para realizar
evaluaciones de la seguridad vial en las vias de
acceso a los sistemas de transito.

Aspectos como las diferencias culturales, los retos de
cumplimiento, situar al ser humano en el centro

del Enfogue de Sistema Seguroy el uso de pilotos
para demostrar el éxito se debatieron durante la
sesion.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

El Enfogue de Sistema Seguro es universal y, aungue
aplicable a los PRMB, deben emplearse enfoques a
medida para garantizar los resultados. La recopilacion
de datos precisos es de vital importancia para tomar
decisiones informadas y formular politicas de
seguridad vial basadas en pruebasy, aunque los
PRMB pueden tener estrategias establecidas de
seguridad vial, estas pueden no ser adecuadas para

sus contextos especificos.
La creacion de capacidad en los PRMB es

fundamental. En la actualidad hay una falta de
investigacion en los PRMB, mientras que los autores
de los casos de uso de los PRMB proceden en su
mayoria de la comunidad internacional. Habria que
centrarse mas en los autores nacionalesy en la
experiencia nacional. Por lo tanto, el desarrollo de
capacidades a través de iniciativas como la inclusion
de la seguridad vial en los planes de estudios
universitarios puede resultar eficaz a largo plazo.

La aplicacion de los principios del Sistema Seguro
en toda la red es dificil - el uso de pilotos esta
teniendo mas éxito. Sin embargo, deberia hacerse
mas hincapié en la recopilacion de datos, ya que
poCos paises se centran en la evaluacion de los
enfoques y soluciones aplicados.

Las mejoras en las infraestructuras a medio y

largo plazo seran esenciales para proporcionar

un sistema indulgente. La carretera autoexplicativa
debe disefarse teniendo en cuenta los modos
nuevos/emergentes en la red (por ejemplo, la
conduccién automatizada), recibir al menos una
calificacion de 3* debe ser coherente, visible y legible
y hacer especial hincapié en la proteccion de los
usuarios vulnerables.

RECOMENDACIONES PARA EL
PIARC Y LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Durante el tallerse abordaron las siguientes
cuestiones:
;. Coémo mejorar la infraestructura del
conocimiento en los PRMB?
¢ Tiene sentido contar con estrategias de seguridad
vial en los PRMB si no existe una cultura de la
seguridad?

. ComMo disminuir la resistencia al cambio?
Coémo lograr el equilibrio dptimo entre el
beneficio social y el beneficio personal cuando
Se trata de seguridad vial?

¢ Seria posible un manual de auditoria de
seguridad vial hecho a medida para los PRMB?

El Manual de Seguridad Vial sigue siendo un
recurso fundamental para los PRMB, ya que todavia
existen muchas diferencias entre los paises de
ingresos altos y los de ingresos bajos y medios. La
recopilacion de estudios de casos es
extremadamente Util para demostrar los pasos
practicos en la aplicacion del Enfoque de Sistema
Seguroy para disminuir la resistencia al cambio. La
inclusion en la PIARC de representantes como
expertos nacionales y auditores es de crucial
importancia para garantizar que su aportacion

se incluya en el desarrollo de soluciones a

medida para los PRMB.



Taller 14

Transformacion digital
en infraestructuras viarias -

Partes1y 2

Para muchas autoridades viarias, la tecnologia
digital actual ofrece un amplio abanico de
oportunidades para mejorar la planificacién, el
disefo, la construccion y la gestién de activos de su
red de carreteras. Por ejemplo:

La inteligencia artificial permite al planificador
investigar automaticamente una serie de escenarios
de mantenimiento y elegir el 6ptimo,

Los modelos de informacién de construccion
proporcionan un modelo digital de una parte de la
carretera formada por objetos con sus propiedades
y relaciones especificas,

Las técnicas de escaneado permiten al

proyectista, disefiador y contratista obtener la
informaciéon mas reciente de la carretera

existente y su entorno, y

Los entornos de datos comunes y las técnicas
semanticas ayudan al gestor de activos a hacer
que los datos viales sean FAIR (Localizables,
Accesibles, Interoperables y Reutilizables

Sin embargo, es evidente que los activos digitales
también son activos y deben gestionarse
adecuadamente para poder beneficiarse de ellos
al maximo. Es justo decir que la transformacién
digital de las infraestructuras en todas las fases de
su ciclo de vida ( apenas) ha comenzado.

Esta sesién mostré a la audiencia lo que puede
esperarse de la futura digitalizacion centrandose
en los caminos que diferentes agencias de
carreteras y consultores estan tomando hacia
una Gestién de Activos totalmente digitalizada.

Taller 14

TRANSFORMACION DIGITAL
EN LAS INFRAESTRUCTURAS
VIARIAS - PARTES1Y 2

TEMA DE LA SESION

Presentar el nivel de digitalizacion en la gestion
de activos en autoridades/agencias,
propietarios/operadores de carreteras, consultores
y contratistas.

Abordar las expectativas y estrategias
innovadoras para futuros desarrollos en el
campo de la digitalizacion en la gestion de
carreteras (por ejemplo,

tecnologias de escaneado, intercambio de datos, 1A).

RESULTADOS TECNICOS

La digitalizacion se estd convirtiendo en una practica
cada vez mas madura.

El principal problema actual para establecer

el BIM de activos en las agencias de

carreteras: modelos de datos de activos
fragmentado y no estandarizados y formatos

de archivo diferentes.

BIM puede fomentar la gestidon de activos a lo

largo de su vida Uutil, centrandose en:

Datos de los activos (por ejemplo, propiedades
basicas, estado, historizaciéon, dafios, inspeccion a
distancia/control de calidad).

Fusion de datos de inventarioy de

diagndstico, es decir, control de la salud
estructural y pruebas no destructivas, con el
objetivo de mejorar la prediccion del deterioro

v la evaluacion estructural.

Visualizacion de datos en distintas fases (en fase de
construccion, por ejemplo, control de chogues, en
fase de inspeccion, por ejemplo, dafios en zonas
vulnerables).

Planificacion del mantenimiento/reparacion (por
ejemplo, para tipos estandarizados de dahos).
Informacioén a su alcance (por ejemplo,
disponibilidad en linea, informacién actualizada,
calculos/simulaciones rapidas).

Sistema integral de informacidn para la
prevencion de catastrofes

Cada vez es mas viable generar modelos de un puente BIM

a partir de nubes de puntos utilizando redes neuronales
entrenadas, conocimientos de ingenieria e informacion
disponible en bases de datos.

La IA puede acelerar considerablemente los calculos
teniendo en cuenta multiples objetivos de optimizacion
en la planificacion/disefo de las rutas carretera-
ferrocarril.

La IA puede favorecer la detecciéon de dafios a partir de la
informacion recogida digitalmente.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA
DE DECISIONES

Invierta mas en la modelizacion BIM haciéndola Util para

toda la vida de los activos.
Haga que las soluciones BIM sean lo mas sencillas
posible y no espere a que haya una soluciéon éptima

- EI BIM abierto es deseable. Centrarse en la modularidad
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en el desarrollo de soluciones BIM no en los
enfoques basados en silos.

Defina funciones y responsabilidades para la
recopilacion y gestion de datos
(almacenamiento, procesamiento,
gobernanza, integraciéon y seguridad).

Taller 15

RECOMENDACIONES PARA EL
PIARCY LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

La posiciéon de la digitalizacion en la

PIARC podria fomentarse e integrarse

como una especie de érgano transversal.
Continuacioén de los temas sobre digitalizacion

en la gestion de activos en los futuros ciclos de la
PIARC.

Dirigiry aunar esfuerzos en la elaboracion de
normas nacionales comunes para el BIM de activos,
incluida una colabo- racion con Building SMART.

Nuevas técnicas de inspeccidon y
rehabilitacion de puentes

La inspeccion, reparacion y rehabilitacion de

puentes constituye una parte esencial de la gestion
de puentes.

Las nuevas tecnologias, como la teledeteccién y el uso
de diversos sensores, tienen el potencial de mejorar
significativamente la calidad de los resultados de las
inspecciones estructurales. Por otro lado, el
envejecimiento de las infraestructuras con una
capacidad funcional limitada plantea un problema
importante para mantener la movilidad de los viajeros y
el transporte de mercancias y servicios.

La identificaciéon de nuevos materiales de reparacion
y rehabilitaciéon puede acelerar y mejorar la reparacion
y rehabilitacion de los puentes sometidos a trafico.
Ademas, las nuevas tecnologias y métodos de
construccion también pueden aplicarse para reparar
o reha- bilitar puentes envejecidos sometidos al
trafico. Por estas razones, este taller se organizé en
dos partes tituladas "Nuevos métodos de inspecciéon"
y "Evaluacién y rehabilitaciéon".

Taller 15 NUEVAS
TECNICAS DE INSPECCION
Y REHABILITACION DE PUENTES

TEMA DE LA SESION

La inspeccioén, reparacion y rehabilitacion de
puentes constituye una parte esencial de su
gestion. Las nuevas tecnologias, como la
teledeteccion y el uso de diversos sensores,
tienen el potencial de mejorar
significativamente la calidad de los resultados
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de inspecciones estructurales. Por otro lado, las
infraestructuras envejecidas con una capacidad
funcional limitada suponen un gran problema para
el mantenimiento de la movilidad de los viajeros, asi
como para el transporte de mercanciasy servicios.
La identificacion de nuevos materiales de reparacion
y rehabilitacion puede acelerar y mejorar la
reparacion y rehabilitacion de los puentes sometidos
a trafico. Ademas, también pueden aplicarse
nuevas tecnologias y métodos de construccion para
reparar o rehabilitar puentes envejecidos por el
trafico. Por estas razones, este taller se organizard en
dos sesiones tituladas "Nuevos métodos de
inspeccion"y "Evaluacion y rehabilitacion'.

RESULTADOS TECNICOS

La primera sesion puso de relieve el importante papel de
las técnicas de ensayos no destructivos para identificar
defectos internos y problemas estructurales subyacentes
sin infligir dafos a los puentes inspeccionados. Del mismo
modo, los sensores de monitorizacidon demostraron su
inestimable papel al proporcionar datos continuos y en
tiempo real sobre las condiciones estructurales. Ademas, las
tecnologias de teledeteccion (por ejemplo, los drones) han
surgido como elementos transformadores que facilitan la
realizacion de inspecciones seguras, eficaces y detalladas,
sobre todo en las zonas de dificil acceso de los puentes,
minimizando asi los riesgos asociados a las inspecciones
humanas.

La segunda sesion se centrd en las nuevas técnicas
de evaluaciéon de puentes y los métodos de
rehabilitacion. Materiales avanzados, como el
hormigdn de rendimiento ultra elevado, estan
transformando rapidamente la forma en que los
propietarios abordan las necesidades de
infraestructuras. Los avances tecnoldgicos son tan
rapidos, especialmente con el uso



de sistemas aéreos no tripulados para recoger datos,
estudios diagnosticos que definen claramente el estado
del puente y programas informaticos que realizan analisis
avanzados para el disefio. La aceleracion de la entrega de
proyectos con el uso de elementos prefabricados para

minimizar los impactos al publico viajero estd cambiando

la forma en que los propietarios evallan los métodos de
construccion.

RECOMENDACION PARA
LOS RESPONSABLES DE LA
TOMA DE DECISIONES

Al considerar la aplicacion de las técnicas de
inspeccion mencionadas, los responsables de las
organizaciones viarias deben asegurarse de que
estas técnicas se adaptan especificamente a las
necesidades operativas, ajustandose a los contextos
infraestructurales, financierosy logisticos
especificos de sus respectivas organizaciones.

Las nuevas técnicas de evaluacion de puentesy los
métodos de rehabilitacion mediante el uso de
materiales avanzados, la tecnologia progresivay la
aceleracion de los métodos de construccion
permitirdn a los propietarios de puentes disponer
de mejores datos y tomar mejores decisiones

Taller 16

en la gestion y el mantenimiento de su
inventario de puentes.

RECOMENDACIONES PARA PIARCY
LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Se anima a las organizaciones internacionales a

dar prioridad a la investigacion en colaboracion,
especialmente mejorar la precisiony la eficacia

de las evaluaciones del estado de los puentes

mediante las técnicas de inspeccion

mencionadas. El desarrolloy la confirmacion de
meétricas y protocolos universales son cruciales

para garantizar la coherencia y la fiabilidad de

los métodos de inspeccidn basados en la

tecnologia.

Se anima a las organizaciones internacionales a

seguir apoyando la investigacion para hacer

avanzar

materiales, tecnologia y métodos de con- struccion de
proyectos. Todas estas areas permiten a los propietarios
de puentes tomar mejores decisiones basadas en
mejores datos para mejorar la forma en que los
propietarios de puentes planifican, disefan, gestionany
mantienen el inventario de puentes.

HDM-4 - pasado, presente y futuro

La actual herramienta de Desarrollo y Gestion de
Autopistas (HDM-4) esta disponible desde hace
casi 20 afnos. Durante ese tiempo se ha basado en
el éxito y la reputacion de su predecesor, el HDM-
lll, para convertirse en la herramienta informatica
reconocida internacionalmente y recomendada y
utilizada por los organismos de ayuda de todo el
mundo. Se ha distribuido a mas de 120 paises y se
utiliza por organismos gubernamentales, agencias
de construccion, instituciones de investigacion,
bancos de financiacién/desarrollo y consultores
individuales de paises desarrollados y en
desarrollo.

En este taller se analizé el amplio nimero de
estudios en los que se ha utilizado el HDM-4,
asi como algunas aplicaciones actuales del
software que muestran cémo integrar la
herramienta con los sistemas de gestién de
activos para aprovechar los datos para un
analisis asi como la evaluaciéon de nuevos
materiales de pavimentacion. Por ultimo,

el taller miré hacia el futuro, e introdujo el papel de
la iniciativa del Banco Mundial de actualizar el
HDM-4 para producir una herramienta que
abordara las necesidades de los usuarios en

el futuro. Hubo oportunidad de hacer
preguntas a los ponentes y a los expertosen
HDM-4 presentes en el taller.

Taller 16
HDM-4: PASADO,
PRESENTE Y FUTURO

TEMA DE LA SESION

Este taller examina el amplio ndmero de estudios en
los que se ha utilizado el HDM-4, asi como algunas
aplicaciones actuales del software que muestran
codmo integrar la herramienta con t

Sistemas de gestion de activos para aprovechar los
datos para un analisis asi como la evaluacion de
nuevos materiales de pavimentacion.

Por ultimo, el taller mira hacia el futuro y presenta

el papel de la iniciativa del Banco Mundial
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actualizar el HDM-4 a fin de producir una
herramienta que responda a las necesidades de
los usuarios en el futuro.

RESULTADOS TECNICOS

Las principales conclusiones del taller incluyen:

El HDM-4 es una herramienta flexible que, previa
calibracion, puede utilizarse para modelar los
beneficios econdmicos de los nuevos materiales
resistentes.

Utilizar una herramienta como el HDM-4 es

esencial para los bancos multilaterales de

desarrollo y otros donantes para analizar los

beneficios de los planes de inversion en carreteras

vy el HDM-4 se sigue utilizando para desbloquear
fondos esenciales.

Desde que se introdujo el HDM-4 hay una serie de
temas emergentes que deberian

incluirse en un analisis robusto que no soporta, por

lo que es esencial una actualizacion del software

para mantener su aplicabilidad en el entorno actual.

El proyecto del Banco Mundial para actualizar el HDM-5
es un proyecto esencial gue merece amplio respaldoy
apoyo.

El Banco Mundial tiene una ambiciosa gama

de las mejoras que puedan aportar a la nueva versiéon
del programa, pero también debe existir una via para
gue todos los usuarios puedan presentar comentarios
y sugerencias que no se pierdan ni se olviden.

Aungue el HDM-4 suele considerarse una herramienta
independiente, se le puede sacar mayor partido
integrandolo en un sistema de gestiéon de carreteras.
Esto permite utilizarlo de forma coherente en muchas
tareas diferentes de gestion de activos.

RECOMENDACION PARA
LOS RESPONSABLES DE LA
TOMA DE DECISIONES

El taller confirmo que el HDM-4 es una herramienta
flexible y aun aplicable en la actualidad para una
amplia gama de casos de uso.

A medida que el HDM-5 se desarrolle mas, las
agencias viarias deberan evaluar el coste y los
beneficios de pasar a HDM-5 para aprovechar
las mejoras previstas.

RECOMENDACIONES PARA PIARC
Y LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

El HDM-4 es una herramienta informatica populary
de gran confianza para la toma de decisiones. Se sigue
utilizando en muchos paises y siguen incorporandose
nuevos usuarios. Por eso es importante difundir las
mejores practicas e ilustrar las aplicaciones del HDM-4
que han tenido éxito a nivel internacional a través de
organizaciones como PIARC y otras.

Las aplicaciones del HDM-4 expuestas en este taller
ilustran que, aungue el HDM-4 es un sistema
envejecido, sigue siendo una herramienta flexible que
puede utilizarse con éxito a nivel de proyecto,
programa y estrategia, por lo que las organizaciones
internacionales deberian seguir promoviendo su uso y
animando a aquellos paises que actualmente no
utilizan herramientas de gestion de activos y de apoyo
a la toma de decisiones a que consideren el HDM-4.

Dado que la nueva version, HDM-5, ya esta en el
horizonte, es igualmente importante que PIARC
y las conferencias internacionales mantengan a
los usuarios al dia y difundan las
ventajas/desventajas de adoptar la nueva version
y comparen el rendimiento de los nuevos
modelos que se introduzcan en la nueva version.



Sesion de prospectiva 01

Finanzas sostenibles y politicas
internacionales para los ODS 2030

La Sesion de Prospectiva, coorganizada por el Comité
Técnico Internacional 1.3 - Finanzas y Compras de la
PIARC/Asociacién Mundial de la Carretera

y el Foro Internacional del Transporte (ITF)

en la OCDE, reunié a responsables y expertos de alto
nivel de las principales instituciones internacionales,
organizaciones y sector financiero, implicados en el
sector del transporte y la carretera.

El prestigioso panel de ponentes analizé y debatié
tanto las ultimas politicas internacionales, incluidos los
planes innovadores de contratacion sostenible y
asociaciones publico-privadas, como la estructuracion y
el despliegue de mecanismos e instrumentos de
financiacién sostenible, asi como fuentes alternativas
de financiacién, para las redes de carreteras, los
proyectos de infraestructuras viarias y la movilidad a
nivel internacional.

Un debate de alto nivel (presentaciones magistrales mas
una mesa redonda/sesion de preguntas y respuestas)
centrado en temas fundamentales acordes con la
Agenda 2030 de las Naciones Unidas (17 ODS) y
relacionados a los principales problemas actualesy
futuros del sector viario y de la movilidad en todo el
mundo; incluyendo objetivos como la progresiva
descarbonizacién de la infraestructura viaria y el
correcto desarrollo de una movilidad neutra en carbono,
con el fin de alcanzar una sostenibilidad equilibrada e
integral a largo plazo para el sector viario y de la
movilidad. Teniendo en cuenta las multiples
implicaciones a diferentes niveles (por ejemplo, politico,
financiero, fiscal, medioambiental, social) y conectando
las politicas sostenibles de éxito y las mejores practicas
en materia de fondos y financiacion. Compartiendo las
ultimas tendencias tanto en el sector de la carretera y la
movilidad (es decir, el sector del transporte) como en el
sector financiero a nivel internacional.

La sesion de prospectiva abordé las siguientes
cuestiones/temas:
Tendencias en materia de financiacién sostenible en
el sector de las infraestructuras viarias y la movilidad
a escala internacional, incluida la descarbonizacién
de las infraestructuras viarias y el desarrollo de una
movilidad neutra en carbono.
Esquemas/instrumentos innovadores de
financiacién sostenible aplicados a proyectos
del sector de carreteras principales y redes
nacionales, asi como en el sector de la
movilidad

Politicas internacionales sostenibles, mecanismos de
contratacién y APP para el sector de la carreteray la

movilidad en todo el mundo, alineado con la
Agenda 2030 de la ONU (17 ODS).

Sesion de prospectiva 01
FINANZAS SOSTENIBLES

Y POLITICAS INTERNACIONALES
PARA LOS ODS 2030

CONTEXTO Y TEMAS DE LA
SESION

Politicas internacionales alineadas con los ODS
2030 (como planes de contratacion sostenible y
asociaciones publico-privadas innovadoras),
estructuracion y despliegue de mecanismos e
instrumentos de financiacion asi como

la resiliencia climatica de las infraestructurasy redes
viarias son actualmente temas fundamentales para
el sector de la carreteray la movilidad en todo el
mundo. Son cruciales para su desarrollo futuro,
teniendo en cuenta la transicion sostenible
progresiva del sector en los proximos afos.

La Sesion de Prospectiva, coorganizada por el
Comité Técnico Internacional 1.3 - Finanzasy
Adquisiciones de la PIARC/Asociacion Mundial de la
Carreteray el Foro Internacional del Transporte
(ITF) en la OCDE, con la participacion de las
principales instituciones y organizaciones
internacionales implicadas en el sector del
transporte, la carreteray las finanzas (CEPE, Grupo
del Banco Mundial, Banco Europeo de
Reconstruccion y Desarrollo, Banco Asidtico de
Desarrollo, Iniciativa de Bonos Climaticos) y el CT.
Internacional 1.4 de la PIARC - Cambio climatico y
resiliencia, se centraron en el tema.

Los Temas principales se relacionaron con los retos del
sector, alineados con la Agenda 2030 de la ONU (17
ODS), el Acuerdo de Paris, etc. Incluyendo objetivos
para la progresiva descarbonizacion de las
infraestructurasy redes viarias y el correcto desarrollo
de la movilidad neutra en carbono para alcanzar una
sostenibilidad global a largo plazo para el sector de la
carreteray la movilidad en todo el mundo, teniendo en
cuenta diferentes implicaciones (politicas, financieras,
fiscales, sociales, medioambientales).
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Ademas, las Ultimas tendencias internacionales en los
sectores del transportey las finanzas ponen de relieve y
vinculan las politicas sostenibles de éxito y las mejores
practicas en materia de financiacién, incluidas las finanzas
sostenibles. Dada la necesidad de cumplir los ODS 2030
para que el sector encuentre soluciones a las limitaciones
financierasy a los fondos publico-privados disponibles para
inversiones significativas necesarias en proyectos de
infraestructuras viarias y redes nacionales en todo el
mundo.

La Sesion de Prospectiva abordd los siguientes temas para
el sector de la carreteray la movilidad a nivel internacional
(referencias detalladas disponibles en las presentaciones de
los ponentes):

Tendencias internacionales en materia de financiacion

sostenible en el sector, incluida la descarbonizacion de las

infraestructuras viarias y el desarrollo de una movilidad
neutra en carbono.

Esquemas e instrumentos innovadores de
financiacion sostenible aplicados a los proyectos del
sector viario, las redes nacionales y la movilidad.
Politicas sostenibles, mecanismos de contratacion y
APP alineados con los ODS 2030 de la ONU.

RESULTADOS TECNICOS

Entre las conclusiones técnicas de las diversas
ponencias cabe destacar:

Conexion critica entre el logro de resultados politicos
sostenibles para el sector (es decir, los objetivos de
descarbonizacion/neutralidad del carbono, beneficios
socioecondmicos, mejora de las carreteras, seguridad), y el
aumento contemporaneo de la resiliencia de las
infraestructurasy redes viarias (es decir, los sistemas de
movilidad) a los impactos del cambio climatico en todo el
mundo.

Evaluacion de la compatibilidad y la alineacion de las
inversiones en infraestructuras viarias y movilidad con los
ODS 2030, los objetivos climéaticos del Acuerdo de Paris (es
decir, 1,5 grados, via de descarbonizacién neta cero en 2050

y los principales marcos (por ejemplo, el Green Deal
europeo).

Optimizacion necesaria de la eficacia de la toma de
decisiones de inversion para financiar la resiliencia y
la descarbonizacion. Aplicar con éxito los mecanismos
y planes de accion existentes y/o innovadores es
fundamental para orientar y priorizar las inversiones
publico-privadas para las redes de carreteras.
Identificar las infraestructuras vulnerables, abordar los
riesgos, adoptar marcos de adaptacion al cambio
climatico.

El disefio como herramienta para la resiliencia;
reforzar la resiliencia para los planes de movilidad
urbana sostenible. Potenciar y financiar regimenes
de mantenimiento preventivo para preservar el
patrimonio vial, mejorando la sostenibilidad y la
seguridad.

Aumento significativo del nivel de recursos
financieros necesarios para el sector. Reforma de los
presupuestos publicos tradicionales, en linea con la
transicion sostenible, ampliando una adopcién
global de esquemas de financiacion alternativos
integrados para las infraestructurasy redes viarias
(por ejemplo, impuestos a combustibles alternativos,
tasas a los usuarios como peajesy tarificacion
basada en la distancia, APP, captura de valor). Papel
primordial de la financiacién sostenible para apoyar
las inversiones.

Las finanzas sostenibles estan aumentando
exponencialmente en todo el mundo (por ejemplo, bonos
ESG, préstamos, garantias); apenas bien establecidas en los
paises desarrollados, ofrecen oportunidades relevantes para
los paises en desarrollo. En cuanto al mercado de bonos
ASG (es decir, bonos verdes, sociales, de sostenibilidad,
ligados a la sostenibilidad, de transicion), fundamental para
movilizar recursos financieros relevantes hacia inversiones
sostenibles, el volumen acumulado alineado con los ASG+
superd los 4 tn $ en el primer semestre de 2023 (fuente:
Climate Bonds Initiative); el sector del transporte entre los
tres principales.

Movilizar la financiacion en condiciones favorablesy la
financiacion mixta para los paises de ingresos bajosy medios
es crucial. Poner precio a las externalidades, abordar las
preocupaciones bancarias y de capital en curso,

Recordatorio visual: Sesion de prospectiva O1 Financiacion sostenible y politicas internacionales para
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ampliando los proyectos mas pequefios para
implicar al sector privado.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Entre las principales conclusiones para los
responsables de la toma de decisiones en la industria
se encuentran las siguientes:

Informe sobre la compatibilidad de los compromisos
de inversién y gasto de las organizaciones viarias con
los ODS 2030 (por ejemplo, indicadores de resistencia y
planificacion del mantenimiento, rendimiento de la
seguridad vial vinculado al Decenio de Accién de las
Naciones Unidas).

El informe Perspectivas del Transporte 2023 de la ITF
mostré que el sector del transporte (por carretera) no
estd en vias de alcanzar los objetivos del Acuerdo de
Paris; es necesario acelerar la busqueda de un escenario
de bajas emisiones de carbono y alta ambicién a nivel
mundial para reducir las emisiones. Los patrones de
inversion cambiaran dada la transicion del sector (las
carreteras seguiran siendo la mayor parte, mas
inversiones en ferrocarril y transporte publico).
Recomendaciones politicas y de inversiéon para una
planificaciéon con visién a largo plazo de los sistemas
integrados de transporte sostenible y de |la calidad de las
infraestructuras viarias, en consonancia con los ODS de
las Naciones Unidas y el Acuerdo de Paris.

El Sistema de Evaluacidn y Calificacion de la
Colaboracion Publico-Privada y las Infraestructuras
(PIERS) de la CEPE representa una metodologia para
que los gobiernos y el sector privado evalien vy
celifiquen la calidad de las APP vy los proyectos de
infraestructuras en funcion de su contribucion a los
ODS, promoviendo el desarrollo de infraestructuras
sotenibles y de impacto. Mejorar su sostenibilidad vy
atractivo para catalizar inversiones, que incluyan al
sector viario.

Papel fundamental de los BMD (BM, BERD, BAsD)

en la movilizacién de financiacion para el sector viario,
con programas especificos de financiacion sostenible
gue incorporen aspectos sostenibles. Acceso a los
mercados de capitales, fuerte apoyo al mercado de
bonos ESG (por ejemplo, bonos verdes y de seguridad
vial).

Adopcidén de las principales taxonomias y

normas sostenibles internacionales.

Accién concertada con las principales instituciones
y organizaciones internacionales, para mejorar
también la creacion de capacidades (programas
de apoyo a las politicas).

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Entre las conclusiones generales para PIARC y otras
organizaciones internacionales cabe destacar:

Politicas internacionales alineadas con los ODS, la
financiacién sostenible y la financiacion del sector, su
transicion progresiva, la adaptacion al cambio climatico
y la resiliencia sélo pueden lograrse a nivel mundial
trabajando juntos. Por lo tanto, se recomienda que la
PIARC/Asociacion Mundial de la Carretera, con sus
comitésy su red mundial, pueda seguir buscando una
colaboracion eficaz y coordinada con las principales
instituciones y organizaciones internacionales, como se
hizo para esta Sesién de Prospectiva.

Desafios comunes interconectados a los que se
enfrenta el sector en todo el mundo; enfoque
fundamental en las necesidades especificas de las
diferentes categorias de paises (por ejemplo, paises
desarrollados / en desarrollo) y zonas geogréficas.

Con el objetivo de incentivar el intercambio de
conocimientos comunes, informacion actualizada,
planes de accién exitosos en el sector sobre estos
temas cruciales, seria pertinente realizar directrices
y estudios politicos conjuntos internacionales de
alto nivel. Centrandose en la sostenibilidad y las
innovaciones; considerando los desarrollos del
mercado y las mejores practicas, alineando la
informacion multiple.




Sesion de prospectiva 02

Aprovechar la inteligencia artificial y los
macrodatos para una movilidad por
carretera mas segura y optimizada

La Inteligencia Artificial (1A) y los Macrodatos estan a
la vanguardia de un cambio transformador en el
modo como las agencias de transporte
conceptualizan, planifican y ejecutan los servicios
viarios esenciales. Impulsadas por algoritmos de
aprendizaje automatico (Machine Learning, ML), estas
tecnologias emergentes estan suplantando las
metodologias rigidas de hace décadas, basadas en
variables limitadas y formulas inflexibles. A diferencia
de estos enfoques tradicionales, los métodos
impulsados por la IA ofrecen la flexibilidad necesaria
para adaptarse continuamente, proporcionando
soluciones cada vez mejores a medida que procesan
conjuntos de datos cadavez mas vastos y complejos.

El objetivo de esta sesién era dotar a las agencias de
carreteras de conocimientos basicos sobre IA y Big
Data, profundizando tanto en los marcos teéricos
como en las aplicaciones practicas de la extraccion de
datos sobre los activos viarios y el trafico. Se centré
en el aprovechamiento de esta valiosa informacién
para tomar decisiones informadas en los ambitos del
mantenimiento predictivo de las carreteras y la
mejora de la gestion de la seguridad.

Los participantes salieron de la sesién con una
comprension matizada de las capacidades actuales,
asi como con una perspectiva de futuro sobre los
préximos avances. Y lo que es mas importante, los
asistentes estaran bien posicionados para encabezar
o contribuir a iniciativas que utilicen la IA y los Big
Data para la creacién de sistemas viarios mas seguros
y eficientes.

Sesion de prospectiva 02
Aprovechar la inteligencia artificial
y los macrodatos para una
movilidad por carretera mas
segura y optimizada

TEMA DE LA SESION

La Inteligencia Artificial (IA) y los Macrodatos estan

a la vanguardia de un cambio transformacional en el modo
como las agencias de transporte conceptualizan, planifican, e
implantan servicios viarios esenciales. Energizadas por
algoritmos de aprendizaje automatico (Machine Learning, ML),
estas tecnologias emergentes estan suplantando a décadas de
antigledad,metodologias rigidas basadas en variables
limitadas y formulas inflexibles. A diferencia de estos enfoques
tradicionales, los métodos basados en la |IA ofrecen la
flexibilidad necesaria para adaptarse continuamente,
proporcionando soluciones cada vez mejores a medida que
procesan conjuntos de datos cada vez mas vastos y complejos.

Esta exhaustiva sesion dotd a las agencias de carreteras de
conocimientos basicos en IA y Big Data, profundizando tanto
en los marcos tedricos como en las aplicaciones practicas
para la extraccion de activos viarios y datos de trafico. El
objetivo era aprovechar esta valiosa informacion para tomar
decisiones con conocimiento de causa en los ambitos del
mantenimiento predictivo de las carreterasy la mejora de la
gestion de la seguridad.

Recordatorio visual: Sesion de prospectiva 02 Aprovechar la inteligencia artificial y los
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Los participantes adquirieron una comprension
matizada de las capacidades actuales, asi como una
perspectiva de futuro sobre los préximos avances. Y lo
gue es mas importante, los asistentes quedaron bien
posicionados para encabezar o contribuir en iniciativas
que utilicen la IAy los Big Data para la creacion de
sistemas viarios mas segurosy eficientes.

RESULTADOS TECNICOS

Los SIG contribuyen a crear conjuntos de datos de
entrenamiento de alta calidad para los modelos de
[A.

Utilizar la |A para detectar y clasificar los desperfectos
de las carreteras, mejorando la eficacia de las
inspecciones

Es necesario encontrar soluciones adaptables que
garanticen el ahorro de costesy la privacidad de

los datos.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Recomendaciones clave para los
responsables de la toma de decisiones:

Principales conclusiones técnicas de la sesion:

Las muertesy lesiones en carretera siguen siendo
inaceptablemente altas en todo el mundo.
El coste de las muertesy lesiones en carretera

supone un presupuesto econdmico significativo, con
un coste estimado de 1.000 millones de euros.

2,2 billones de ddlares anuales en todo el mundo, con
una parte desproporcionada de este coste a cargo de
los paises de renta bajay media.

La inteligencia artificial y los macrodatos ofrecen
oportunidades para ampliar significativamente el
analisis, la planificacion y la actuacion en materia de
seguridad.

Existen varios ejemplos prometedores de proyectos de
seguridad que utilizan una amplia gama de datos y
aprendizaje automatico, como en Australia, Africa,
Europay EE. UU. Las fuentes de datos incluyen estudios
LIDAR, imagenes por satélite, imagenes de video,
control del tiempo de viaje y bases de datos de activos.
AIRAP ofrece el primer sistema de acreditacion de
seguridad vial para los enfoques de IA y macrodatos
en las evaluaciones de seguridad de las
infraestructuras.

Es necesario apoyar a los paises en la creacion de
capacidades para aprovechar fuentes de datos
existentes y nuevas para los analisis de seguridad a
gran escala. Esto incluye la identificacion de
beneficios complementarios de programas avanzados
de recogida de datos que abarcan varios sectores,
como la seguridad vial, la gestién de activos y las
aplicaciones comerciales.

Las tecnologias de IA, vision por ordenador y
macrodatos estan lo bastante maduras para tener
informacion precisa en tiempo real para una toma de
decisiones eficaz, econdmicamente responsable y
sostenible.

Hacer del Enfoque de Sistema Seguro la base de la
accién en materia de Seguridad Vial.

Adoptar los Objetivos Globales VVoluntarios de las
Naciones Unidas para la Seguridad Vial, tal y como se
establecen en el Plan Global para la Década de

Accién para la Seguridad Vial 2021-2030.

Identificar oportunidades para realizar pruebas piloto de
técnicas avanzadas de recopilacion de datos, incluso a
través de la colaboraciéon con el sector privado.

Construir un caso de negocio para la inversién en la
recopilacién avanzada de datos mediante la
identificacion de beneficios complementarios que
atraviesen no solo la seguridad vial y la gestion de
activos, sino también otros sectores, incluyendo, por
ejemplo, la gestion de la energia y el drenaje, y Ia
planificacion del uso, la planificacion medioambiental y
las aplicaciones comerciales.

Dar prioridad a las inversiones a largo plazo en |A para
avanzar en las tecnologias del transporte.

Desarrollar métodos eficaces de colaboracion

entre expertos humanosy sistemas de |A.

Abordar las implicaciones éticas, legales y sociales

de la |IA en el transporte.

Establecer normasy puntos de referencia para
evaluar las tecnologias de |A.




RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

La comunidad internacional tiene una responsabilidad
fundamental en la reduccion de las victimas mortales
y heridos en accidentes de trafico en todo el mundo.
Muchas naciones luchan por conseguir los recursos
necesarios para llevar a cabo iniciativas eficaces de
seguridad vial. Los donantes y financieros
internacionales pueden contribuir significativamente
apoyando diversos proyectos, incluidas las mejoras
infraestructurales. Los paises que destacan

en seguridad vial, junto con las organizaciones
internacionales, deberian ofrecer asistencia técnica,
intercambio de conocimientos y formacion a los
demas. Esta cooperacion y coordinacion globales
pueden verse reforzadas por organizaciones como la
PIARC, que pueden establecer marcos estandarizados
de gestion de datos y de aplicacion de la 1A en el
transporte, fomentar las asociaciones internacionales
de investigacion y desarrollar programas integrales de
creacion de capacidades. Estos esfuerzos de
colaboracién son esenciales

para mejorar la seguridad, la eficienciay la
sostenibilidad de las carreteras en todo el mundo.

Sesion de prospectiva 03

Mejorar la equidad en el transporte
a nivel mundial: perspectivas, retos

y cuestiones futuras

El concepto de equidad segun la Organizacion
Mundial de la Salud es "la ausencia de diferencias
evitables o remediables entre grupos de
personas, tanto si esos grupos se definen social,
econémica, demografica o geograficamente".

En el contexto del trabajo realizado o afectado
por inversiones, politicas, programas y servicios
de transporte, esto puede generar una
conversacion larga, con miuiltiples capas e
interseccional sobre cémo desarrollar
soluciones, quiénes son los propietarios, las
partes interesadas y los socios, cuando es el
momento mas eficaz para incluir los distintos
papeles en el proceso de determinar qué,
cuando, donde y cuanto gastar. En todo el sector
del transporte mundial existen iniciativas para
abordar los diversos atributos de la equidad.

Esta sesion de prospectiva reunié a representantes
que en la primera parte debatieron el "por qué" de
abordar la equidad en el transporte.

Esta parte presenté el papel histérico de la equidad
en el transporte, el estado actual de politicas,
investigacion y actividades. También proporcioné
estudios de casos que establecen el marco de
referencia global de la equidad en el transporte. Por
ultimo, incluyé la identificacion de los retos a
abordar,los atributos culturales, sociales,
econdémicos, demograficos y geograficos de la
equidad e identificar las areas de aplicacion de la
investigacion actual.

La segunda parte se centré en la tipologia

de la equidad en el transporte, la investigacion
futura centrada en el desarrollo de métricas, la
recopilacién de datos (datos cuantitativos y
cualitativos) y las respuestas
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al "por qué" abordar la equidad en el transporte.
Finalizé con un Llamamiento a la Accién.

Los panelistas presentaron los trabajos en
curso en Estados Unidos, Europa, Africa y
las regiones de Asia y el Pacifico.

Sesion de prospectiva 03
MEJORAR LA EQUIDAD GLOBAL
DEL TRANSPORTE:
PERSPECTIVAS, RETOS Y
CUESTIONES FUTURAS

TEMA DE LA SESION

El concepto de equidad segun la Organizacién Mundial
de la Salud es "la ausencia de diferencias evitables o
remediables entre grupos de personas,
independientemente de que esos grupos se definan
social, econémica, demogréfica o geograficamente".

En el contexto del trabajo realizado o impactado
por las inversiones, las politicas, los programasy los
servicios de transporte esto puede generar una
conversacion larga, multidimensional e interseccional
sobre como desarrollar soluciones, quiénes son los
propietarios, los interesados y los socios, cuando es el
momento mas eficaz para incluir los distintos
papeles en el proceso de determinar qué, cuando,
doénde y cuédnto gastar. En todo el sector del
transporte mundial existen iniciativas para abordar
los diversos atributos de la equidad.

Esta sesion de prospectiva se centrd en los enfoques y
la necesidad de abordar la equidad en el sector del
transporte en el pasado, en la actualidad y en el
futuro. Se compartieron experiencias de Benin,
Uganda y Suecia,el Consejo Europeo de Institutos de
Transporte (ECTRI), la PIARC (Asociacion Mundial de la
Carretera) y el Consejo de Investigacion del Transporte
(TRB).

El tema de la equidad ha sido designado como un area
de énfasis por el Consejo Ejecutivo de la PIARC y por
muchos de los miembros de los Congresos de Carreteras

de la PIARC.

La equidad es importante en los &mbitos de los
servicios e instalaciones proporcionados por las
agencias de transporte por carretera, la atraccion de
mano de obra, la contrataciéon y la retencion,

asi como las relaciones permanentes con quienes utilizan
los servicios de transporte, las inversiones, se ven afectados

por las politicas, la seleccion de proyectos o su ejecucion.

RESULTADOS TECNICOS

El Secretario General de la PIARC abrid con el
porqué de la priorizacion del tema.

No existe una definicion singular para la
equidad en el transporte.

Direcciones cardinales - Ser intencional, Reconocer,
Priorizar y Respetar a las poblaciones sobrecargadas,
Implementar acciones auténticas, Reconocer la
equidad como una practica dinamicay en
constante evolucion.

Una sociedad prospera depende de un sistema

de transporte que sirva y beneficie a todos.

El tratamiento explicito de los planes sociales y
medioambientales es nuevo para las agencias de
transporte y seguira evolucionando en el futuro.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Es necesario reconocer y esforzarse por ofrecer
resultados equitativos para todos a la hora de
tomar decisiones en materia de transporte por
carretera para inversiones, politicas y acciones
relacionadas con proyectos.

La equidad no es un destino sino un viaje que todos
los usuarios de las carreterasy las partes interesadas
y propietarios del transporte tendran que recorrer
continuamente.

Las consideraciones de equidad ayudan a
comunicar el valor del transporte para la economia,
el bien social.

Establecer a quién va dirigida la inversion,
evaluar los beneficios y las cargas utilizando una
metodologia rigurosa y determinar la
sostenibilidad de las acciones.

Cambiar hacia un modelo de toma de
decisiones basado en el rendimientoy no en la
priorizacion.

Establecer mecanismos de rendicion de cuentas
para evaluar el rendimiento de la agencia.

RECOMENDACIONES PARA PIARCY
ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

Necesidad de desarrollar herramientas que
equilibren los beneficios y las cargas para
todos los clientes/usuarios/propietarios

del sistema de transporte. Esto requerira la
colaboracién con las agencias/organizaciones de
uso del suelo y de impacto econdmico.

Desarrollary utilizar herramientas basadas en datos
para determinar las necesidadesy las soluciones. La
integracion con los gestores de datos sera
importante.

Defender el valor de las inversiones en transporte
mediante colaboracién con economistas,
ecologistas, clientes de los servicios, instalaciones y
politicas del sistema de transporte.
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Sesion de prospectiva 04
Los caminos rurales de América Latina
y el Caribe: una puerta al desarrollo

Como el 90% de la red vial rural de América Latinay el
Caribe esta sin pavimentar, la mayoria de los habitantes
de las zonas rurales carecen de una movilidad digna, lo
que dificulta el ejercicio de diversos derechos humanos
como el acceso a la educacioén, la salud, la cultura y el
trabajo (ACNUDH 2008). Esta situacion provoca la
emigracion de los habitantes del campo a las ciudades,
causando el desarraigo de las familias y el crecimiento
de megaciudades.

Las infraestructuras de transporte rural contribuyen
a la cohesioén nacional y a una ocupacioén territorial
mas equilibrada. A menudo son la Gnica intervencion
gubernamental manifiesta en zonas remotas -cuyos
habitantes muestran tradicionalmente un
sentimiento de abandono- y el precursor de otros
servicios como el agua potable, la electricidad y las
telecomunicaciones.

El objetivo de esta sesién era destacar los
beneficios sociales que generan los
programas de caminos rurales en América
Latina y el Caribe. Suelen exigir inversiones
mas bien modestas, aunque pueden fomentar
transformaciones productivas, institucionales

y socialmente inclusivas y sostenibles, que
contribuyan al desarrollo sostenible y a la
creacion de nuevas oportunidades de empleo.

Durante esta sesion, la CAF presenté su nueva
publicaciéon Caminos rurales, Una puerta al
desarrollo y a la conectividad territorial. Este
documento incluye directrices para la
construccion de estas importantes carreteras de
bajo trafico. También se compartieron
experiencias latinoamericanas con un fuerte
impacto en el desarrollo.

Ministros y autoridades de América Latina y el
Caribe expusieron sus puntos de vista sobre los
retos institucionales en la red de carreteras
rurales.

Sesion de prospectiva

04 AMERICA LATINA Y
CAMINOS RURALES DEL
CARIBE:

UNA PUERTA AL DESARROLLO

Recordatorio visual: Sesion de prospectiva 04 Caminos rurales de América Latina y el Caribe: una puerta al
desarrollo, martes 3 de octubre de 2023




Sesion de prospectiva 05

Disenos y velocidades seguros para
la movilidad activa y el transporte

multimodal

El Plan Global para la Década de Accién para la
Seguridad Vial 2021-2030 establece el objetivo de
reducir a la mitad las muertes y lesiones para 2030, y
las jurisdicciones aspiran cada vez mas a alcanzar la
visién cero para 2050. Dado que se prevé que mas del
70% de la poblacién mundial vivira en entornos
urbanos en 2030, garantizar que los disefios y las
velocidades de las carreteras sean
fundamentalmente seguros para todos los modos,
capacidades y desplazamientos en pueblos, ciudades
y aldeas sera esencial para alcanzar no sélo los
objetivos de seguridad sino también para facilitar un
movimiento eficiente de poblaciones grandes y en
crecimiento y minimizar el impacto climatico y
medioambiental.

En esta sesién, los participantes debatieron
experiencias recientes en la aplicacién de enfoques
de sistemas seguros para crear entornos que
promuevan la movilidad activa y el transporte
multimodal. También compartieron informacién
actualizada sobre herramientas que ayudan a
planificadores, disefiadores y gestores a crear
carreteras y calles seguras.

Sesion de prospectiva 05
DISENOS Y VELOCIDADES
SEGUROS PARA LA MOVILIDAD
ACTIVA

Y TRANSPORTE MULTIMODAL

TEMA DE LA SESION

El Plan Global para la Década de Accién para la
Seguridad Vial 2021-2030 establece el objetivo de reducir a
la mitad las muertes y lesiones para 2030, y las
jurisdicciones aspiran cada vez mas a alcanzar la vision
cero para 2050. Dado que se espera que mas del 70% de
la poblacion mundial viva en entornos urbbanos en 2030,
garantizar que los disefos y las velocidades de las
carreteras sean fundamentalmente seguros para todos los
modos, capacidadesy trayectos en pueblos, ciudades y
aldeas serd esencial para alcanzar no sélo los objetivos de
seguridad, sino también para facilitar el desplazamiento
eficiente de poblaciones grandesy crecientesy minimizar
el impacto climatico y medioambiental. En esta sesion, los
participantes debatieron experiencias recientes en la
aplicacion de enfoques de sistemas seguros para crear
entornos que promuevan la movilidad activa y el
transporte multimodal, y compartieron actualizaciones
sobre herramientas que ayudan a planificadores,
disefadores y gestores a crear carreterasy calles seguras.

RESULTADOS TECNICOS

Principales conclusiones técnicas de la sesion:
Las muertesy lesiones en carretera siguen siendo
inaceptablemente altas en muchas ciudades del
mundo.
ElI 59% de los participantes en la sesion afirmaron que
desde la implantacion de COVID el nimero de atropellos
de peatonesy ciclistas ha aumentado.
Algunos de los obstaculos mas importantes para crear
velocidades seguras identificados por los participantes en
la sesion son: la politica, la financiacion, las calles
estrechas y el comportamiento de los conductores.
Los participantes en la sesion identificaron la falta de
seguridad como la principal razén que disuade a la
gente de utilizar la bicicleta como medio de transporte
(por delante de no ser practico, ser fisicamente
agotador, los viajes largos y la falta de aparcamiento)
Cambiar el diseno de las calles puede enviar sefiales a los
conductores que deben circular mas despacio, dejando
mas espacio a los usuarios vulnerables de la via publica.
Las pruebas demuestran que a medida que aumentan los
kilometros de carril bici, mas gente va en bicicleta y el
riesgo para los ciclistas tiende a disminuir.
Existen numerosos estudios de casos de todo el mundo
en los que la seguridad para apoyar el transporte
multimodal ha mejorado drasticamente gracias al
disefo de las intersecciones y a la reduccion de la
velocidad. Entre ellos se incluyen los de Addis Abeba,
Bombay, Bogotay Fortaleza.
En Fortaleza, los cambios en el disefio de las calles
v la re duccién de los limites de velocidad de
60km/h a 50km/h condujeron a una reduccion del
42% de las colisiones con heridos y del 83% de las
colisiones con peatones.
Existen herramientas de libre acceso para ayudar a
los responsables de la toma de decisiones,
planificadores y disefiadores, como iRAP, Cycle RAP
y Star Ratings for Schools (SR4S), y se estan
desarrollando nuevas herramientas en el proyecto
PHOEBE, financiado por la UE.

RECOMENDACION PARA
LOS RESPONSABLES DE
LA TOMA DE DECISIONES

Recomendaciones clave para los responsables de la
toma de decisiones:
Hacer del Enfoque de Sistema Seguro la base
de la accién en materia de Seguridad Vial. En
particular, dar prioridad a la seguridad de las
personas por encima de los tiempos de
desplazamiento de los vehiculos.
Adoptar los Objetivos Globales de las Naciones
Unidas para la Seguridad Vial, de caracter
voluntario, tal y como se recogen en el

Informe Mundial sobre la Seguridad Vial. 1



Recordatorio visual: Sesion de prospectiva 05
Disefos y velocidades seguros para la movilidad
activa y el transporte multimodal, martes 3 de
octubre de 2023
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Plan para la Década de Accidon para la Seguridad Vial
2021-2030.

Invertir en infraestructurasy limites de velocidad seguros.
Es prioritario apoyar desplazamientos a pie y en bicicleta
Mas seguros.

Utilizar estudios de casos de éxito en el mundo como
modelos para adaptarlos a la aplicacion local.

Desarrollar planes de mejora que puedan implementarse
en cuanto surja la oportunidad.

Utilizar herramientas basadas en pruebas para apoyar
planificacion, disefio, aplicacion y levaluaciones.

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

La comunidad internacional tiene la responsabilidad de
ayudar a reducir las muertes y lesiones por accidentes de
trafico

en todos los paises. Las iniciativas de seguridad vial requieren
inversiones y muchos paises carecen de los recursos necesarios
para ponerlas en practica con eficacia. Los donantesy
financieros internacionales pueden proporcionar apoyo
financiero para diversas iniciativas de seguridad vial, incluidas
mejoras de las infraestructuras. Las organizaciones
internacionales y los paises con buenos resultados en materia
de seguridad vial pueden proporcionar asistencia técnica para
ayudar a los paises a aplicar las mejores practicas de seguridad
vial, incluyendo el intercambio de conocimientos y la formacion
de funcionarios gubernamentalesy otras partes interesadas. La
comunidad internacional también puede ayudar a los paises
promoviendo la cooperacion y la coordinacion mundial en
cuestiones de seguridad vial y compartiendo las buenas
practicas.




Sesion de prospectiva 06 Tendenciasde
cambio de juego en la ejecucion de
proyectos de carreteras

Las tecnologias emergentes estan preparadas para
revolucionar no sélo cémo utilizamos las carreteras
del futuro, sino también cémo disenarlas y
construirlas. Las organizaciones que aprovechen
eficazmente el poder del modelado de la
informacién de construccién, la automatizacién de
la construccion y las herramientas avanzadas de
apoyo a la toma de decisiones experimentaran una
transformacion significativa en su eficacia
operativa y su rendimiento financiero.

Concebida como mesa redonda interactiva entre las
partes interesadas, esta sesion con vision de futuro
exploré las tendencias mas innovadoras y
diseccioné sus implicaciones, fomentando una
mayor colaboracién entre las agencias viarias y los
contratistas.

Sesion de prospectiva 06
TENDENCIAS QUE CAMBIAN EL
JUEGO EN LA EJECUCION DE
PROYECTOS DE CARRETERAS

TEMA DE LA SESION

Las tecnologias emergentes estan a punto de
revolucionar no sélo cémo utilizamos las carreteras del
futuro, sino también coémo las disefiamos y
construimos.

Organizaciones que aprovechan eficazmente el poder
del modelado de la informacion de construccion, la
automatizacion de la construcciony las herramientas
avanzadas de apoyo a la toma de decisiones
experimentaran una transformacion significativa en su
eficiencia operativa y su rendimiento financiero.
Concebida como una mesa redonda interactiva entre
las partes interesadas, esta sesion con vision de futuro

explorara las tendencias mas innovadoras y diseccionara

sus implicaciones, formentando una mayor colaboracion
entre las agencias viarias y los contratistas.

RESULTADOS TECNICOS

Los datos espaciales, en particular los GNSS y los EQ,

son fundamentales para la innovaciéon en los proyectos

de carreterasy de movilizacion. Ofrecen valiosas
capacidades para el control del impacto

mediocambiental, la planificacién de infraestructurasy

la supervision. Los datos espaciales proporcionan un
posicionamiento preciso, cronometraje y datos
historicos, todos ellos disponibles de forma gratuita.

Para lograr una finalizacion eficaz y rapida del proyecto,

se recomienda emplear innovadoras

técnicas de suministro, avances fisicos
pioneros y una sdlida cultura de la seguridad.
Las soluciones GEO-AI pueden ayudar

a las autori- dades viarias a mantenerse

al dia de la calidad de las
infraestructuras.

El concepto de Modelado de Informacion de
Infraestructuras de Construccion (BIM)

puede mejorar la planificaciéon y ejecucion

de los proyectos de infraestructuras.

RECOMENDACION
PARA LOS
RESPONSABLES DE LA
TOMA DE DECISIONES

La colaboracién entre las agencias espaciales, las
partes interesadas del mercado vial y los
proveedores es esencial para aprovechar estas
capacidades. Las inversiones en re-bUsqueda y
desarrollo son cruciales para abordar los retos
relacionados con las carreteras.

Para mejorar la sostenibilidad medioambiental
durante la fase de construccién y garantizar una
mayor seguridad para los usuarios de la
carretera, se recomienda dar prioridad a los
enfoques innovadores y a los protocolos de
seguridad.

Es aconsejable considerar la adopcion del BIMy
del disefio paramétrico en los proyectos de
infraestructuras, junto con la exploracion de
modelos gemelos digitales, para mejorar la
eficiencia y la eficacia de los proyectos.

RECOMENDACIONES
PARA PIARCY
ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

En general, las recommendaciones abarcan

la importancia de aprovechar los datos espaciales,
abrazar la innovacion, garantizar la seguridad,
democratizar la tecnologia y adoptar tecnologias
avanzadas como el BIM y el diseflo paramétrico
en el sector de carreteras y de infraestructuras.
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Sesion de prospectiva 07 Imaginando
escenarios para la globalizacion

las cadenas de suministro y su significado
para las autoridades nacionales de

carreteras

La pandemia de COVID-19 puso las cadenas de
suministro globales en el punto de mira.

La reindustrializacién de muchos paises

para construir mas resiliencia sigue remodelando
nuestras redes. Estas se basan en desarrollos
preexistentes en torno a la digitalizacién, la
descarbonizacion, la automatizacién, la demografia 'y

las consecuencias de un clima cambiante.

El transporte de mercancias como factor importante del
desarrollo sostenible y de la logistica como aglutinante
de una sociedad cohesionada y vibrante, Por lo tanto,
para los gobiernos y las autoridades viarias nacionales es
esencial tener una comprension de estos desarrollos en
curso. Las consideraciones incluyen la posible necesidad
de replanificar los corredores de mercancias

para reflejar las rutas y prioridades cambiantes.
Ademas, se necesitan nuevos servicios para la
electrificacion y digitalizacion del transporte de
mercancias por carretera y su mejor integracion en
toda la cadena de suministro.

Esta sesion, en dos partes, consideré primero
los escenarios previstos por los actores clave en
el sector logistico mundial y, posteriormente,
las consecuencias para los operadores de la red
de carreteras. La sesion se centré en mejorar la
comprension y desarrollar el didlogo. Esta
sesion interactiva senté las bases sobre las que
continuara la interaccién en futuras actividades
de PIARC y de otras partes interesadas (por
ejemplo, CEDR COMPASS, TRB/AASHTO
Moonshot).

Sesion de prospectiva 07
PREVISION DE ESCENARIOS
PARA LAS CADENAS DE
SUMINISTRO GLOBALES Y
LO QUE SIGNIFICAN PARA
LAS AUTORIDADES VIALES
NACIONALES

TEMA DE LA SESION

Cuestiones presentadas:

1. Conclusiones y recomendaciones sobre cémo
anticiparse a las nuevas tendencias de la
produccion, el comercio y el transporte.

2. Conclusiones y recomendaciones sobre cémo
construir sistemas viarios para cadenas de
suministro resilientes.

Importancia:

La reciente reindustrializacion, junto con la
pandemia de COVID-19, puso las cadenas de
suministro mundiales en el punto de mira e hizo
gue los paises de todo el mundo remodelaran sus
redes en un intento por aumentar su resiliencia.
Esta remodelacion global incluye desarrollos en
torno a la digitalizacion, la descarbonizacion, la
automatizacion, la demografia y el cambio
climatico, entre otros.

Para las Autoridades Nacionales de Carreteras es
de suma importancia tener una comprension
completa y las consecuencias de los desarrollos
en curso descritos anteriormente.

RESULTADOS TECNICOS

Conclusiones sobre cémo anticiparse a las nuevas
tendencias en la produccion, el comercio y el transporte:

Las perturbaciones de la cadena de suministro
posteriores a COVID-19 han creado nuevas
tendencias, entre ellas: escasez de chips,
conductores y trabajadores de almacén,
congestion portuaria, plazos de entrega mas
largos, etc.
Produccién - las principales tendencias actuales
identificadas en la producciéon son: concentracion
(economia de escala), la automatizaciony la
especializacion (productores especializados); las
tres tendencias se traducen en una mayor
produccion.
Comercio: la caida de las barreras comerciales
(peajes, inseguridad juridica, costes de
comunicacion y transporte) ha propiciado un
aumento del comercio internacional, del
transporte nacional y, de nuevo, de la produccion.
Transporte: las principales tendencias y acciones
para aumentar la resiliencia son: doble
abastecimiento de materias primas, aumento del
inventario de productos criticos, deslocalizacion y
ampliacion de la base de proveedoresy
regionalizacion de la cadena de suministro.
Otras tendencias:

La afluencia de personas a las ciudades

continuard (urbanizacioén);

Fuerte aumento de los vehiculos ligeros de

transporte de mercancias (y disminucion del

uso de vehiculos grandes); n7

fuerte aumento del comercio electrénico;



el transporte intensivo en personal lleva
a un transporte costoso, - NUEeVOS Procesos
automatizados e industrializados pueden ser una
solucion.
Conclusiones sobre como construir sistemas viarios para
cadenas de suministro resilientes:

Apoyo a un comercio internacional solido: decisiones
operativas mas eficaces del sector privado y mejor adaptacion
a las perturbaciones a gran escala, incluido el COVID-19.
Expectativas precisas del nivel de servicio al cliente a nivel

del publico en generaly de la industria del transporte de
mercancias.

Financiacion y apoyo a la infraestructura de recarga de
vehiculos eléctricos, a la infraestructura de abastecimiento de
hidrégeno / propano / gas natural, a la reduccion de las
emisiones de los camiones en las instalaciones portuarias, al
reequipamiento de los vehiculos, etc.

Mejora de la seguridad vial: reduccion de lesiones graves y
victimas mortales mediante el enfogque de sistema seguro,
aparcamientos de via seguros (y protegidos) con mas
capacidad, etc.

Cuestiones relacionadas con la mano de obray las

aptitudes: agilizacion de la concesion de permisos de
conducir de vehiculos de motor comerciales, aumento de la
diversidad de la reserva de conductores y de la contratacion,
aumento de la calidad de la experiencia de los conductores,
etc.

Utilizacion de los servicios digitales disponibles: sistemas de
informacion y citas de aparcamiento de camiones en los
puertos, informacion sobre el tiempo de espera en las
fronteras, sistemas de informacion sobre viajes en tiempo real,
acceso inteligente, automatizacion del transporte de
mercancias, etc.

La remodelacion global de las redes de carreteras debido a
acontecimientos recientes como la reindustrializacion

y la pandemia de COVID-19 ha demostrado la necesidad
replanificar los corredores de transporte de mercancias para
reflejar mejor los cambios globales de rutas y prioridades. En
este contexto, se requieren NUeVos servicios y acciones para la
necesaria digitalizacion, electrificacion y eficiencia general del
transporte de mercancias por carretera, asi como su mejor
integracion en toda la cadena de suministro.

Recomendaciones detalladas:

Comercio: tomar medidas para anticiparse a los blogques
y relaciones comerciales mundiales que surgirany
permaneceran y comprender como influirdn en las
cadenas de valor y suministro.

Urbanizacion: considerar y analizar la implicacion y el
impacto del transporte de mercanciasen la
transformacion de las ciudades y la futura redistribucion
del espacio publico.

Electrificacion/ descarbonizacion: actuar para apoyar la
infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos, la
infraestructura de abastecimiento de hidrogeneracion /
propano/ gas natural y reducir las emisiones totales de los
camiones.

Seguridad vial: adoptar medidas para reducir las lesiones
gravesy los accidentes mortales mediante el enfoque del
sistema seguro y promover aparcamientos de via seguros
(y protegidos) con mas capacidad.

Digitalizacion: fomentar el uso de nuevas tecnologias,
datos y automatizacion - por ejemplo, sistemas de
informacion en tiempo real, acceso inteligente y
automatizacion del transporte de mercancias.

RECOMENDACION PARA LOS RESPONSABLES
DE LA TOMA DE DECISIONES,
PIARC Y LAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

Mano de obray cualificaciones: adoptar medidas
para agilizar y hacer mas transparente la obtencion

n8

Recomendaciones sobre cémo anticiparse a las
nuevas tendencias de la produccion, el comercio y
el transporte y cémo construir sistemas viarios para
unas cadenas de suministro resistentes:

del permiso de conducir para vehiculos de motor
comerciales, aumentar la diversidad

de la reservay la contratacion de conductoresy
proporcionar una mejor formacion a los camioneros.
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Sesion de prospectiva 08

Movilizar inversiones y

asociaciones para lograr un
impacto en seguridad vial

Los accidentes de trafico son la principal causa de
muerte entre los jévenes de todo el mundo. Mas de
100.000 personas mueren y resultan heridas en las
carreteras del mundo cada dia. Existen soluciones de
infraestructura probadas, de alto rendimiento y
basadas en pruebas para salvar vidas. Sin embargo, en
la actualidad existe una importante
infrafinanciacion de infraestructuras para la
seguridad vial y una necesidad latente de movilizar
la financiacion privada y las alianzas que den
resultados. Se calcula que se necesitaran 260.000
millones de délares adicionales de financiacién para
alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
3.6 y 11,2 en los paises de renta baja y media (PRMB)
durante la préxima década.
En esta sesion se analizaron los argumentos
comerciales a favor de la inversién en carreteras
mas seguras y los mecanismos mediante los cuales
se pueden movilizar inversiones y asociaciones
necesarias para alcanzar el objetivo de la Década de
Accioén.
La sesion abordé las siguientes cuestiones:
- ¢Cudl es el argumento comercial para invertir

en carreteras mas seguras y como se traduce

en las diferentes regiones del mundo?

£Coémo crear un entorno propicio para la

participacién del sector privado?

¢Coémo pueden movilizarse las inversiones

privadas para colmar el déficit de financiacion?

Sesién de prospectiva 08
Movilizar inversiones y
asociaciones para lograr un
impacto en la seguridad vial

TEMA DE LA SESION

Los accidentes de trafico son la principal causa de
muerte entre los jévenes de todo el mundo. Mas de
100.000 personas mueren y resultan heridas cada dia en
las carreteras del mundo. Existen soluciones de
infraestructura probadas, de alto rendimiento y basadas
en pruebas para salvar vidas. Sin emlbargo, en la
actualidad hay una importante infrafinanciacion de las
infraestructuras para la seguridad vial y una necesidad
latente de movilizar financiacion privada y asociaciones
que cumplan. Se estima que una financiacién adicional
de 260.000 millones de dodlares

sera necesaria para alcanzar los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) 36y

11,2 en los paises de renta baja y media (PRMB) durante
la préoxima década. Esta sesiéon explora los argumentos
comerciales a favor de la inversion en carreteras mas
segurasy los mecanismos mediante los cuales se
pueden movilizar las inversiones y las asociaciones
necesarias para alcanzar el objetivo de la Década de
Accion.

RESULTADOS TECNICOS

Principales conclusiones técnicas de la sesion:

Las muertesy lesiones en carretera siguen siendo
inaceptablemente altas en todo el mundo.
El coste de las muertesy lesiones en carretera supone
un presupuesto econdmico significativo, con un coste
estimado de 2,2 billones de ddlares anuales en todo el
mundo, con una parte desproporcionada de este coste
a cargo de los paises de renta baja y media.
Existe un importante déficit de inversion en
seguridad vial. Los bancos multilaterales de
desarrollo (BMD) calculan que se neceitan hasta
700.000 millones de ddlares en 10 aflos para colmar
la brecha, lo que equivale a casi el 10% de los mas de
800.000 millones de ddlares que se calcula que se
invertirdan en todo el mundo en infraestructura de
carreteras cada afio.
La inversion en carreteras mas seguras generaria
importantes beneficios. Alcanzar el Objetivo 4 de los
Resultados Mundiales de Seguridad Vial (mas del 75% de
los desplazamientos por carreteras calificadas con 3
estrellas o mas) evitaria 460.000 muertes al afho con una
relacion coste-beneficio de 7,6.
La movilizacién de asociaciones en las que participen
tanto socios del sector publico como del privado es
esencial.
Existen varios buenos ejemplos en todo el mundo de
asociaciones que han movilizado inversiones para la
seguridad, entre ellos:

en innovadores acuerdos de concesion de

carreteras en Brasil que incorporan recompensas

financieras por superar los objetivos de

clasificacion por estrellas;

en Tanzania, donde el Proyecto del Plan de Diez

Pasos cred una capacidad significativa para impulsar

la inversion en seguridad;

en empresas como Holcim, que han logrado unos

resultados sobresalientes en materia de

seguridad

de los conductores en los paises de renta baja y media

(@ menudo superan a los paises de renta alta)

en coaliciones de seguridad vial del sector privado

como las iniciadas por TotalEnergies e IRF en Tanzania,



Marruecos, Zambia, Pakistan, India, coordinando los - Explorar soluciones innovadoras que ayuden a

esfuerzos para crear conciencia y capacidad local. movilizar fondos para salvar vidas en la

en México, donde se ha establecido la Fundacion carretera, incluso con el sector privado.
Aleatica, que esta contribuyendo activamente a la - Crear capacidad para planificar proyectos que
seguridad tanto de los activos de Aleatica como de la puedan aprovechar una serie de opciones de
seguridad vial en general; financiacion.

proyectos financiados por el Fondo de las Naciones - Desarrollar proyectos listos para la inversion
Unidas para la Seguridad Vial, lo que incluye ayudar gue puedan ponerse en marcha en cuanto
a justificar desde el punto de vista empresarial la surja la oportunidad.

inversion en mejoras viarias asequibles y a gran

escala. RECOMENDACIONES

PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

La CFl ha dirigido una importante labor de desarrollo de mecanismos
innovadores de financiacion de seguridad en carreteras que podria
desbloguear una importante participacion del sector privado, incluida la

financiacion vinculada a la sostenibilidad (SLF) y bancos de . : . .
La comunidad internacional tiene la

desarrollo como el Banco Mundial y el BAsD se centran cada vez responsabilidad de ayudar a reducir las muertes y
mas en los préstamos basados en los resultados. lesiones por accidentes de trafico en todos los
También hay lecciones potenciales que la seguridad vial puede tomarde  paises. Las iniciativas de seguridad vial requieren
otros sectores, como los fondos para apoyar el impacto del cambio inversiones y muchos paises carecen de los
climatico.

recursos necesarios para aplicarlos eficazmente.
Los donantes y financieros internacionales pueden
proporcionar apoyo financiero para diversas
iniciativas de seguridad vial, incluyendo mejoras en
las infraestructuras. Las organizaciones

Es necesario apoyar a los paises en la creacion de proyectos listos
para la inversion que puedan enlazar con diversas formas de
financiacion.

RECOMENDACION PARA LOS internacionales y los paises con buenos resultados
RESPONSABLES DE LA TOMA DE en materia de seguridad vial pueden
DECISIONES proporcionar asistencia técnica para ayudar a los
palises a aplicar las mejores practicas de seguridad
Recomendaciones clave para los responsables de vial, incluyendo el intercambio de conocimientos y
la toma de decisiones: la formacidon de funcionarios gubernamentales y

otras partes interesadas. La comunidad
internacional también puede apoyar a los paises
promoviendo la cooperacion y la coordinacion
mundial en cuestiones de seguridad vial y
compartiendo las buenas practicas.

Hacer del Enfoque de Sistema Seguro la base de la
accion en materia de Seguridad Vial.

Adoptar los Objetivos Globales Voluntarios de las
Naciones Unidas para la Seguridad Vial, tal y como
se establecen en el Plan Global para la Década de
Accion para la Seguridad Vial 2021-2030.
Garantizar que los vinculos entre la inversion en
seguridad vial y los costes de las colisiones viales,
particularmente en el sector sanitario, se conocen
bieny se tienen en cuenta en las decisiones de
planificacion del transporte.

121



122

Recordatorio visual: Sesion
de prospectiva 08
Movilizar inversionesy
asociaciones para lograr
unimpacto en la
seguridad vial, miércoles 4
de octubre,

2023




Sesion de prospectiva 09
Infraestructura fisica y digital para
facilitar la adopcion a gran escala del

CCAM para todos

El desarrollo de las funcionalidades automatizadas
en la industria del sector del transporte por
carretera se ha visto impulsado, por un lado, por el
rapido desarrollo de las nuevas tecnologias y, por
otro, por la continua demanda de un transporte
seguro, limpio, cémodo, eficiente y sostenible.

A pesar de las muchas exageraciones, el futuro de la
movilidad automatizada no esta en los vehiculos
auténomos en si, sino en lo que pueden ofrecer
cuando se integran plenamente con todo el
ecosistema de la movilidad, incluida la
infraestructura vial. ;Cudl es el valor que aportan los
VA al sector y qué beneficios aportan a las
autoridades viales en términos de seguridad y
movilidad ecolégica y eficiente?

¢Cual es el papel que desempeiia la
infraestructura viaria a la hora de apoyar y mejorar
las capacidades de las soluciones de movilidad
cooperativa, conectada y automatizada (CCAM) en
el despliegue a gran escala? El objetivo de esta
sesion era examinar de forma critica el
"argumento comercial" para que las autoridades
viarias inviertan en el apoyo alaCCAMYy a las
iniciativas de Infraestructura Fisica y Digital (PDI).
La sesion utilizé los conocimientos de EE.UU. y
Europa para ilustrar los principios a través de
proyectos finalizados y en curso (por ejemplo,
TM4CAD, AUGMENTED CCAM, HI-DRIVE), y debatié
las necesidades reales de los propietarios y
operadores de infraestructuras que se preparan
para las préximas décadas.

Sesion de prospectiva 09
INFRAESTRUCTURAS FiSICAS
Y DIGITALES PARA FACILITAR
LA ADOPCION DE CCAM A
GRAN ESCALA PARA TODOS

TEMA DE LA SESION

La sesion abordd cuestiones relativas al

desarrollo de funcionalidades automatizadas en

el sector del transporte por carreteray destaco

el papel critico de las infraestructuras. Su importancia
radica en la interseccion de répidos avances
tecnoldgicos

y la creciente demanda de un transporte seguro,
limpio, eficiente y sostenible. Entre los puntos clave se
incluye el reconocimiento de que el futuro de la mo-
vilidad automatizada va mas alld de los vehiculos
autébnomos para integrarse en un ecosistema de
movilidad mas amplio.

La importancia de estas cuestiones se ve subrayada
por el valor potencial que los vehiculos auténomos
aportan al sector, que engloba una mayor seguridad,
menos impacto medioambiental y , en general, mayor
eficiencia del transporte. La sesion puso de relieve el
papel fundamental de la infraestructura viaria a la
hora de apoyar y mejorar las soluciones de movilidad
cooperativa, conectada y automatizada (CCAM),
haciendo hincapié en que el éxito de la movilidad
automatizada esta intrinsecamente ligado a la
adaptabilidad y escalabilidad de la infraestructura de
apoyo.

La sesion también tenia como objetivo evaluar de
forma critica el "argumento comercial" para que las
autoridades viarias inviertan en el apoyo a la CCAM y a
las medidas fisicas y a Iniciativas de Infraestructura
Digital (PDI). Perspectivas de proyectos mundiales
finalizados y en curso, como TM4CAD, AUCMENTED
CCAM y HI-DRIVE, proporcionaron ilustraciones
practicas y mostraron las necesidades reales de los
propietarios y explotadores de infraestructuras que se

preparan para el futuro.
En esencia, la sesidon hizo hincapié en la necesidad de

un enfoque estratégico y holistico de la movilidad
automatizada y la integracion de infraestructuras. Se
insta a los responsables de la toma de decisiones a que
consideren la propuesta de valor mas amplia, inviertan
sabiamente en tecnologias,y se comprometan con la
planificacion a largo plazo para navegar eficazmente
por el cambiante panorama del transporte.

RESULTADOS TECNICOS
El desarrollo de funcionalidades automatizadas
en el sector del transporte por carretera exige un cambio
de enfoque de los vehiculos auténomos individuales a la
integracion de los VA en el ecosistema de movilidad mas
amplio.
Los beneficios de estos avances dependen en gran
medida del papel de apoyo de las infraestructuras
viarias y requieren inversiones estratégicas por parte de
las autoridades viarias en CCAM e iniciativas de
infraestructuras relacionadas.

En concreto, estos cuatro puntos son las

conclusiones clave de la sesion:



estrategias que se ajusten a la evoluciéon del panorama de
la movilidad automatizada en las proximas décadas.

El verdadero potencial de la movilidad
automatizada no reside sélo en los propios
vehiculos auténomos, sino en los beneficios
globales que aportanal sector. La sesion sugiere
gue las autoridades viales exploren el valor que
los VA pueden ofrecer en términos de
seguridad, sostenibilidad medioambiental y
eficiencia general del transporte.

Fomentar el intercambio de conocimientosy la colaboracion
entre los responsables de la toma de decisiones, los expertos
del sector y las partes interesadas. Utilizar ejemplos de
proyectos finalizados y en curso, como TM4CAD, AUCMENTED
CCAM y HI-DRIVE, entre otros, para fundamentar la toma de
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La infraestructura viaria emerge como un

factor de apoyo y mejora de las soluciones de movilidad
cooperativa, conectada y automatizada (CCAM) a gran
escala. El debate implica que el éxito del despliegue de VA
esta intrinsecamente ligado a la capacidad y
adaptabilidad de la infraestructura vial.

LLa sesidon pretende evaluar de forma critica el "argumento
comercial" para que las autoridades viarias inviertan en el
apoyo a la CCAM. Esto implica considerar las ganancias en
seguridad, impacto medioambiental y eficiencia que
pueden

lograrse mediante esfuerzos coordinados en iniciativas

de infraestructura tanto fisica como digital.

La sesidon reconoce la necesidad de que los
propietarios y operadores de infraestructuras se
preparen para las décadaspor venir. Esto implica que
el despliegue de soluciones CCAM requiere una
planificacion a largo plazo, lo que subraya la
importancia de las estrategias con vision de futuro en
el desarrollo y mantenimiento de la infraestructura
fisica y digital.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA
DE DECISIONES

Adoptar una estrategia de integraciéon holistica para la
movilidad auténoma. Reconocer que el verdadero
potencial no reside sélo en los vehiculos auténomos,
sSino en su integracion sin fisuras con el ecosistema de
movilidad mas amplio.

Reconocer que el éxito del despliegue de la CCAM
requiere una planificacion a largo plazo. Los propietarios
y operadores de infraestructuras deben desarrollar

decisionesy promover las mejores practicas.

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Fomentar el desarrolloy la adopcion

de normas internacionales para la movilidad y las
infraestructuras automatizadas. La normalizacion
facilitara la interoperabilidad, mejorara la seguridad y
racionalizara la integracion global de las tecnologias
autonomas.

Creary apoyar plataformas para el intercambio de
conocimientos y la colaboraciéon internacional.
Establecer foros en los que las partes interesadas, los
expertosy los responsables politicos puedan compartir
conocimientos, mejores practicas y lecciones aprendidas
de diversas regiones para acelerar el progreso. Asignar
recursos a programas de educacion y formacion que
mejoren las aptitudes de los profesionales en el campo
de la movilidad automatizada. Apoyar iniciativas que
promuevan una mano de obra global bien versada

en el desarrollo, despliegue y mantenimiento de
tecnologias auténomas.

Fomentar iniciativas de colaboracion en
investigacion y desarrollo que trasciendan las
fronteras nacionales. Fomentar las asociaciones
entre organizaciones, gobiernos e industrias
para aunar recursos, experiencia e innovacion
para el avance de la movilidad automatizada.
Ademas, abogar por practicas de intercambio
de datos responsables y seguras. Facilitar
mecanismos para que las organizaciones
internacionales compartan datos anonimizados
con fines de investigacion, permitiendo una
comprension mas completa del rendimiento y
el impacto de las soluciones de movilidad
automatizada.



Recordatorio visual: Sesion de
prospectiva 09 Infraestructura
fisica y digital para facilitar la
adopcion a gran escala de
CCAM paratodos, jueves 5 de
octubre de 2023
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Sesion de prospectiva 10
Ingenieros y ecologistas se alian
por una movilidad mas sostenible
y respetuosa con la biodiversidad

Definir y desarrollar un transporte sostenible es un
reto social y global critico al que se enfrenta el
transporte en este siglo. Las carreteras tienen un
importante papel que desempeiar en la

consecucion de un transporte sostenible.

capacidad y abordar los objetivos de desarrollo
sostenible (ODS) y sus componentes, como la
preservacion de la biodiversidad, la accién por el clima,
la adaptacion, la transicion energética o la resiliencia.
Conectar la economia, sociedad y naturaleza con
carreteras mas seguras para los usuarios y la vida
silvestre son una ambicién compartida por los sectores
de la ingenieria y el medio ambiente.

En linea con estos retos, el comité de Sostenibilidad
Medioambiental de PIARC (CT 3.4) e IENE, la Red
Europea de Infraestructuras y Ecologia, organizaron
esta sesion de prospectiva situada deliberadamente en
el nexo de un sector del transporte en transformacion.
Esta sesion de prospectiva pretendia abordar los retos
globales de la biodiversidad y la sostenibilidad (clima,
energia, resiliencia, etc.) mediante el fortalecimiento de
la colaboracién intersectorial. Se destacaron
especialmente dos lineas de trabajo de PIARC
llevadas a cabo durante 2020-2023:

Sostenibilidad del transporte y la movilidad

para las sociedades y las economias e

Interaccién del transporte con los habitats y

corredores de la vida silvestre.

Sesién de prospectiva 10
INGENIEROS Y
MEDIOAMBIENTALISTAS UNIDOS
POR UNA MOVILIDAD MAS
SOSTENIBLE Y MAS AMIGABLE
CON LA BIODIVERSIDAD

TEMA DE LA SESION

Definir y desarrollar un transporte sostenible es un
reto social y global critico y las carreteras tienen un
papel protagonista en la consecucion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que
atiendan los componentes cruciales de la
sostenibilidad como la preservacion de la
biodiversidad, la adaptacion al clima, la transicion
energéticay la resiliencia. En linea con estos retos se
organizoé esta sesion de prospectiva

en el nexo para lograr economias, sociedades y
naturaleza conectadas con carreteras mas seguras para
los usuariosy la vida silvestre.

Reconociendo la falta de integraciéon de la biodiver-
sidad en el sector del transporte, el CT 3.4 de PIARC Yy la
IENE cooperaron en varios eventos durante 2019-2023.
Esta sesion de prospectiva -titulada brevemente
"movilidad sostenible y biodiversidad"- abordd la
respuesta comun a los retos globales destacando la
urgente necesidad de cooperaciéon entre ingenieria y
medio ambiente en materia de transporte sostenible
en el siglo XXI para superar las lagunas y barreras
existentes.

Tres preguntas abrieron el debate con el publico
de la sesion:
1. ¢Por qué la biodiversidad sigue sin formar parte
del transporte sostenible y como puede incluirse?
2. ¢Cuales son los principales retos para la
cooperacion entre ingenieria y medio ambiente?
en el siglo XX| sobre transporte sostenible?
3. ¢Como podemos cooperar para superar las lagunasy
las barreras?

RESULTADOS TECNICOS

El resumen de la discusion general con

los participantes de la sesion incluye los siguientes temas:

1. Existe una falta de concienciacion para incluir la
biodiversidad en las consideraciones de sostenibilidad
en un nivel multiple, desde el nivel politico y de toma
de decisiones hasta la ejecucion del proyecto de
transporte en el nivel practico.

2. Lasredes de transporte deben evaluarse en el mismo
mapa de las redes ecoldgicas, conscientes de la
necesidad de un "enfoque ecosistémico" en el que “la
resiliencia del transporte sélo puede lograrse en
ecosistemas resistentes".

3. Unas redes de transporte seguras deben garantizar la
movilidad tanto de las sociedades como de las
especies silvestres, de modo que "las carreteras seguras
para la movilidad de la vida silvestre son carreteras
seguras para las sociedades":

- Enlos pafses de renta baja, "carretera significa
acceso" para las comunidades locales. El reto de
evitar la fragmentacion de los ecosistermas no
consiste en "no construir una carretera" sino en
'como construir una carretera" de la forma mas
adecuada. El acceso



aplicacion durante la construccion, la explotacion y el
mantenimiento de las infraestructuras de
transporte.

a la caza furtiva y el tréfico de animales es también una
cuestion critica en las zonas clave de biodiversidad de
estos paises.
En los paises con infraestructuras de transporte
existentes y desarrolladas y con ecosistemas ya
fragmentados es necesario adoptar un "enfoque de
desfragmentacion' en sus politicas.

4. La financiacién sostenible es crucial para garantizar

presupuestos para mitigacion y compensacion de
impactos medioambientales, que delben tenerse en

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Las principales conclusiones de la sesion pueden
resumirse en las siguientes recomendaciones:

cuenta en las primeras fases de la planificacion estratégica 1 | 5 sesion de prevision fue aceptada con mucho

v la elaboracién de politicas.
. Para adoptar la sostenibilidad en el desarrollo del
transporte en todo el espectro de actividades humanas
en el siglo XX| es esencial basarse en cuatro pilares
basicos:
El bienestar social y cultural de las sociedades.
La resiliencia de las economias en equilibrio con la
naturaleza.
La calidad del medio ambiente y la conservacion de
la biodiversidad.
Mantener reversibles los impactos de las
actividades humanas sobre el medio ambiente.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA
DE DECISIONES

Para integrar la biodiversidad en el transporte de
forma eficaz y sostenible deben cumplirse tres
condiciones principales:
Las carreteras seguras para la movilidad de la
vida silvestre son carreteras seguras para las
sociedades.
La resiliencia del transporte y la adaptacion al
cambio climatico sélo pueden lograrse en
ecosistemas resilientes.
Las inversiones para mitigar y compensar los impactos
tienen que estar relacionadas con las pérdidas
econdémicas de vidas humanas y servicios
ecosistémicos. Para lograr unas infraestructuras de
transporte y una movilidad seguras, sosteniblesy
respetuosas con la biodiversidad, deben reconocerse
los siguientes conceptos:
1. El aislamiento genéticoy la mortalidad de
la vida silvestre como principal problema.
2. La fragmentacion del habitat y la degradacion de
la tierra como causa principal.
3. La conectividad ecoldgica y paisajistica
como objetivo principal.
4. Verde (Biodiversidad) y Cris (Transporte)
La infraestructura como principal punto de cruce
y zonas de conflicto.
5. La sostenibilidad como objetivo principal.
6. La Jerarquia de Mitigaciéon como solucion principal.

Estos conceptos deben expresarse como
preocupaciones de voluntad politica y como desafios
medioambientales que deben traducirse en
decisiones politicas para la planificacion estratégica,
para la evaluacion y el disefio adecuados del

impacto, asi como para la eficacia de la

de interésy entusiasmo por parte de los participantes,
lo que puso de manifiesto la importancia de la
iniciativa de cooperacion entre la PIARC y la IENE. Asi
pues, la cooperacion entre la PIARC y la IENE debe
proseguiry desarrollarse aln mas.

. Los retos cruciales que deben abordarse

conjuntamente en estado de urgencia y alerta para
lograr la sostenibilidad en el desarrollo del
transporte son:

Lograr la resiliencia de las infraestructuras en
ecosistemas resilientes.

Mantener la integridad de los ecosistemas
asegurando tanto la eficacia del transporte como

la conectividad ecoldgica.

Aplicar la Jerarquia de Mitigacion evaluando el nivel
de reversibilidad de los impactos medioambientales:
cuando el nivel de reversibilidad es muy bajo,
entonces evitar es la opcidn principal, mientras que
cuando la reversibilidad se puede conseguir en un
nivel alto o manejable, se puede decidir mitigaciéon
y/o compensacion.

3. Es esencial cartografiar e implicar a mas partes
interesadas a nivel internacional, especialmente

reforzar la colaboracién intersectorial y romper los "silos
profesionales". Los grupos destinatarios cruciales de las
partes interesadas son:

Responsables politicos.

Bancos y financieros.

Organizacion internacional como Convenios u

otras Organizaciones de Transporte (por ejemplo,

uIC).

Desarrollar herramientas legales, financierasy
profesionales sobre la integraciéon de la
biodiversidad en el transporte

sector es esencial en todos los niveles
administrativos (desde la politica internacional

hasta el nivel regional local) y escalas geogréficas
(desde los con- cernos internacionales de los
cambios globales hasta las practicas locales de
ejecucion de proyectos), como directrices y normas
de aplicacion practica de las mejores practicas.
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Recordatorio visual: Sesion de prospectiva 10
Ingenierosy ecologistas unidos por una
movilidad mas sostenible y respetuosa con la
biodiversidad, jueves 5 de octubre de 2023
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Sesion de prospectiva 11
Un sistema de transporte inclusivo
en materia de género

El transporte, incluidas las carreteras, no es neutral
desde el punto de vista del género: cémo viajamos,
cuando viajamos y qué modo de transporte
utilizamos difiere entre hombres y mujeres. La
politica y la estrategia de carreteras rara vez
reconocen las necesidades y prioridades de todos
los usuarios. Una de las razones es que las mujeres
estan infrarrepresentadas en la mano de obradel
transporte mundial, representando menos del 20%
de la misma.

Esta sesion exploré la pregunta ¢Qué es (un)
transporte (sistema) inclusivo de género?

Oradores de diferentes partes del sistema de
carreteras y transportes ofrecieron ejemplos y
desafios relativos al equilibrio y la equidad de
género en la mano de obra del transporte, asi como
el modo en que las consideraciones de género se
incluyen y pueden incluirse en la planificacion, el
diseno, la construccién y el mantenimiento de las
infraestructuras de transporte. La primera parte de
la sesion se centré en el equilibrio y la equidad de
género en las administraciones de transporte y las
agencias de transporte internacionales y en una
segunda parte los ponentes debatieron las formas
en que la infraestructura de transporte no es neutral
en cuanto al género y lo que significa incorporar
una perspectiva de género en la planificacién, el
disefo, la construccién y el mantenimiento del
transporte por carretera. La sesion aporté diversas
perspectivas de todo el mundo.

Sesion de prospectiva 11

UN SISTEMA DE TRANSPORTE
INCLUSIVO EN MATERIA DE
GENERO

TEMA DE LA SESION

El transporte, incluidas las carreteras, no es neutral
desde el punto de vista del género: cdmo viajamos,
cuando viajamos y qué modo de transporte utilizamos
difiere entre hombresy mujeres. La politicay la
estrategia de carreteras rara vez reconocen las

necesidades y prioridades de todos los usuarios. Una de

las razones

es que las mujeres estan infrarrepresentadas en la
mano de obra del transporte mundial, representando
menos del 20%.

de la mano de obra del transporte mundial.

Esta sesion explorard la cuestion ¢ Qué es (un)
transporte (sistema) inclusivo desde el punto de vista
del género? Ponentes de diferentes partes del sistema
de carreterasy transportes ofreceran ejemplos y retos
en relacion con el equilibrio y la equidad de género en
la mano de obra del transporte.

asi como el modo en que las consideraciones de género se
incluyen y pueden incluirse en la planificacion, el disefo, la
construccion y el mantenimiento de las infraestructuras de
transporte.

La primera parte de la sesion se centrara en el equilibrio y la
equidad de género en las administraciones de transportey las
agencias internacionales de transporte y en una segunda parte los
ponentes debatiran las formas en que la infraestructura de
transporte no es neutral en cuanto al géneroy lo que significa
incorporar una perspectiva de género en la planificacion, el disefo,
la construccion y el mantenimiento del transporte por carretera. La
sesion ofrecera diversas perspectivas de todo el mundo.

RESULTADOS TECNICOS

El comportamiento a la hora de viajar varia en funcion del
sexo, e incluye elementos como el motivo del viaje, la
distancia, el modo de transporte, el encadenamiento del
viaje y los viajes acompanados (por ejemplo, con ancianos o
nifos/bebés), asi como el nimero de paradas son cosas a
tener en cuenta. Las mujeres representan el 15% de la mano
de obra del transporte, y actualmente, los estereotipos de
géneroy la percepcion del trabajo son barreras para atraer
a las mujeres a la industria del transporte. Los sistemas y
servicios de transporte deficientes afectan de forma
desproporcionada a las mujeres, que no pueden permitirse
perder tiempo, lo que supone un coste de oportunidad
global a la sociedad, ya que las mujeres no pueden acceder
al empleo, la educacion y la sanidad. Las mujeres se
enfrentan a una amenaza de violencia de género y violencia
sexual, y tienen mas probabilidades de sufrir lesiones
moderadas y graves en accidentes de trafico (que también
afectan a peatonesy ciclistas) en comparacion con los
hombres. La falta de transporte es el mayor reto para la
participacion de la mano de obra femenina en los paises en
desarrollo, y la participacion femenina se reduce
aproximadamente un 16,5% debido a ello. En el Reino
Unido, el disefio de las estaciones de ferrocarril de una
forma integradora y sensible a cuestiones de género dio
como resultado un retorno de la inversion de 2.41.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Para superar la incorporacion de las mujeres a la
industria, deben tenerse en cuenta elementos como la
salud y la higiene, la seguridad personal y el acoso sexual.
Las mujeres pueden recibir apoyo y ser retenidasen la
industria si se garantiza un entorno y una cultura de
trabajo positivos, un buen equilibrio entre el trabajo y la
vida personal, formacién y desarrollo profesional, y
centrandose en reducir la diferencia salarial entre
hombresy mujeres. Los proyectos especificos centrados
en el género pueden tener grandes recompensas. Por
ejemplo,
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El Proyecto de Mejora de Carreteras Rurales en
Camboya del Banco asiatico para el desarrollo ABD
proporciond un acceso por carretera seguro, rentable y
durante todo el afio en zonas agricolas remotas.

Las mujeres pudieron acceder mas facilmente a los
mercados (mejores superficies para los carros con
ruedas) y mas rapidamente, con un aumento del
acceso de las mujeres a los trabajos de construccion de
carreterasy una campafa de seguridad vial basada en
la comunidad. Las organizaciones de carreteras
deberian considerar la posibilidad de disponer de
instalaciones sanitarias e higiénicas segregadas por
sexo para mujeres/hombres con el fin de mejorar el
acceso de las mujeres a los empleos en el sector del
transporte (por ejemplo, camioneros, etc.), asi como la
consideracion de instalaciones segregadas por sexo en
el transporte publico (por ejemplo, vagones de tren
s6lo para mujeres o zonas segregadas en los
autobuses), y sefializacion contra el acoso en las
estaciones de transporte publico. De forma mas
general, los operadores podrian considerar la
posibilidad de revisar las rutas y los patrones de viaje de
las mujeres, para adaptar las rutas a sus necesidades.

‘.)J,-"f'

ll“'l‘“‘“l“

Recordatorio visual: Sesion de prospectiva 11
Un sistema de transporte inclusivo desde el
punto de vista del género, jueves 5 de
octubre de 2023

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Las organizaciones internacionales deberian
considerar politicas y normativas sensibles a los
génerosy proporcionar proyectos de capacitacion y
formacion para equipar al personal. La recopilaciéon y el
analisis de datos deberian desglosarse por género
para comprender mejor las necesidades especificas
de mujeresy hombres, ylas infraestructuras de
carreteras deben disefiarse teniendo esto en cuenta.
Debe promoverse la participacion de las mujeres, a
través de la concienciacion sobre la importancia de la
inclusion de género, los programas de tutoriay la
consideracién del compromiso de la comunidad. Se
pueden utilizar listas de comprobacion y kits de
herramientas de género para revisar las politicas con el
fin de garantizar la consideracion del género en el
disefoy la aplicacion de las mismas.




Sesion de prospectiva 12
Gestionar la transicion energética:
ampliar el despliegue de la
infraestructura de recarga de
vehiculos eléctricos

Las estrategias para encaminar al mundo hacia La sesion abordé las siguientes cuestiones:
una trayectoria de carbonocero neto contemplan la - ¢Cual es el argumento comercial a favor de la
electrificacién del transporte como uno de los movilidad eléctrica y cémo se articula en las
instrumentos clave para alcanzar este ambicioso distintas regiones del mundo?

objetivo. Muchos paises de renta alta han asumido - ¢Qué papel desempefia y puede
importantes compromisos para desplegar desempeiiar la infraestructura de recarga
vehiculos eléctricos (VE) y la infraestructura de para acelerar la transicién a la movilidad
recarga necesaria. ;Cémo estan abordando las eléctrica?

agencias viarias las cuestiones técnicas, sociales, - ¢Qué medidas pueden adoptar los
politicas y econémicas relacionadas con una gobiernos y las instituciones financieras
empresa de tal envergadura? Para los paises de para facilitar y ampliar el despliegue
renta baja y media, la transicion a la movilidad equitativo?

eléctrica conlleva beneficios adicionales en

t’er.mlnos.de calidad del al're, conectlwdaf] de Sesién de prospectiva 12

altima milla y dependencia del combustible z L
importado. Los VE tienen un sobrecoste, a veces GESTION DE LA TRANSICION
superior al 70% en comparacién con los vehiculos ENERG ET|CA: AMPLIAR EL
convencionales, lo que supone un obstaculo ~,

financiero para muchos consumidores de los DESEMPENO

paises desarrollados y en desarrollo. Un nuevo DE INFRAESTRUCTURAS
informe del Banco Mundial, The Economics of DE RECARGA DE

Electric Vehicles for Passenger Transportation (La -

economia de los vehiculos eléctricos para el VEHICULOS

transporte de pasajeros), concluye que la inversion E LECTR|COS

en infraestructuras de recarga de vehiculos MEJORA

eléctricos puede ser hasta seis veces mas eficaz
que las suvenciones para fomentar la compra de
VE.

Recordatorio visual: Sesion de prospectiva 12
Cestionar la transicion energética: ampliar el
despliegue de infraestructuras de recarga de
vehiculos eléctricos, el viernes 6 de octubre de 2023
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Sesion de prospectiva 13
Herramienta de pruebas de
tension para evaluar la
resiliencia de los activos viarios
al riesgo de cambio climatico

o . e | Sesion de prospectiva 13
La prestacion de un nivel de servicio adecuado es e
objetivo clave del trabajo de los gestores de activos HER RA,‘M IENTA DE PRUEBAS DE
viarios. Ese nivel de servicio debe proporcionarse a TENSION PARA EVALUAR LA
pesar de diversos peligros, incluidos los derivados del RESILIENCIA DE LOS ACTIVOS VIARIOS

cambio climatico. Sin embargo, ¢ es el activo vial AL RIESGO DEL CAMBIO CLI MATlCO

resiliente a estos peligros? ¢ De qué herramientas
disponen los gestores de activos viarios para
comprender el grado de resiliencia de las carreteras?

Esta sesion de prospectiva presenté las pruebas
de tension como herramientas para evaluar el
nivel de resiliencia de un activo vial o una red de
carreteras seleccionados al peligro del cambio
climatico.

En este contexto, la sesién debatié sobre el activo/red
de transporte por carretera, los impactos observados
del cambio climatico en el activo/red de carreteras, el
nivel de servicio del activo/red de carreteras y el nivel
de riesgo econémicamente 6ptimo. También se
debatieron los costes y beneficios asociados a la
gestién del activo/red de carreteras con y sin
programa de intervencion.

En lo que respecta a las pruebas de resistencia, esta
sesién de prevision aclaré:
Cémo definir una prueba de resistencia,
Qué enfoque utilizar,
Cémo definir la representacién de activos/redes y
peligros para la prueba de resistencia,
Coémo afrontar las incertidumbres de los escenarios,

y
Coémo percibir los riesgos estimados y la

idoneidad de la prueba.

La sesion de prospectiva también simulé una
prueba de estrés utilizando un enfoque cualitativo.
Esto proporcioné una mejor comprensioén de lo que
supone para los gestores de activos llevar a cabo
pruebas de tension de sus activos y/o redes.
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TEMA DE LA SESION

[Presentacion de los temas que se presentaron, por qué
son importantes]
Impacto del cambio climatico en las
infraestructuras viarias: El cambio climatico, en
particular a través de fendmenos meteoroldgicos
extremos, afecta a las redes de carreteras
provocando nuMmerosos incidentes que repercuten
en el servicio prestado por la red.
Se debatieron varios ejemplos.
Resiliencia de los activos viarios: La
importancia de evaluary mejorar la capacidad de
recuperacion de las infraestructuras viarias frente
a los peligros inducidos por el clima fue objeto de
un amplio debate. Esta resiliencia es esencial
para mantener redes de carreteras segurasy
funcionales y su nivel de servicio a pesar de los
factores de estrés medioambiental.
Papel de las pruebas de resistencia en la
evaluacién de la capacidad de recuperacion: Las
pruebas de tensién se presentaron como una
herramienta esencial para analizar la resiliencia de las
redes de carreteras sujetas a los peligros del cambio
climatico. Estas pruebas ayudan a identificar las
vulnerabilidades y a evaluar las estrategias de
adaptacion.
Equilibrio del nivel econémico y de servicio: Es
necesario mantener los niveles de servicio de la red de
carreteras, pero es importante que se haga al nivel
econdmicamente éptimo. Por lo tanto, es necesario
comprender plenamente el coste y el beneficio de la
adaptacion frente a los costes de la inaccion y
alcanzar el equilibrio dptimo.
Desarrollo de herramientas y estrategias: Se
debatieron metodologias y herramientas para ayudar
a los gestores de activos viarios a mejorar la
resiliencia de las infraestructuras teniendo en cuenta
el nivel de servicio econdmicamente éptimo. Esto se
hizo junto con estudios de casos reales para
demostrar las aplicaciones practicas.



RESULTADOS TECNICOS

[Esto puede incluir hallazgos clave que se han

confirmado y pueden compartirse, asi como

cuestiones emergentes que se han identificado y

gue requeriran mas analisis].
El marco de pruebas de tensiéon desarrollado
por el grupo de expertos de la CEPE se ha confirmado
como una directriz eficaz para los gestores de
infraestructuras a la hora de establecer pruebas de
tension para evaluar la resiliencia de sus sistemas. Este
marco es Util para identificar vulnerabilidades, evaluar
riesgos y planificar medidas de adaptacion o de reduccion
de riesgos.
El estudio de caso de la prueba de tension que se llevo a
cabo utilizando la opinidn de expertos resultd muy
prometedor. Este método demostrd ser practico, puede
implantarse en un plazo razonable y ofrece a los gestores
de infraestructuras una forma viable de realizar pruebas
de estrés. Incluso las pruebas de estrés cualitativas
basadas en la opinidn de expertos, relativamente sencillas,
podrian aportar informacion valiosa sobre la resiliencia del
sistema de transporte de interés.
Se ha comprobado que las pruebas de tension basadas
en simulaciones ofrecen un analisis mas profundo y
exhaustivo del sistema. Tienen en cuenta las
incertidumbres significativas en diversos aspectos del
sisterma, como la aparicién de peligros, el rendimiento
de activos y redes, y factores organizativos. Si los enfoques
cualitativos no son suficientes, los basados en la simulacion
son esenciales para comprender la compleja interaccion
entre las distintas variables de un sisterma de transporte
por carreteray para tomar decisiones informadas sobre la
gestion y la mitigacion de los riesgos asociados al cambio
climatico.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

[Esta seccion esta dirigida a los responsables de las
organizaciones viarias. Debe centrarse en
recomendaciones practicas y confirmadas].

Utilice el marco de pruebas de tension desarrollado
por la CEPE como guia para establecery llevar a cabo
pruebas de tension. Este enfoque ayuda a identificar
las vulnerabilidades y facilita la planificacion de
medidas adecuadas de adaptacion y reduccion de
riesgos para aumentar la resiliencia del sistema.
Realice periddicamente pruebas de estrésen las
infraestructuras viarias para evaluar y actualizar
continuamente el estado de resiliencia. Empiece por
establecer pruebas de estrés cualitativas basadas en
opiniones de expertos para evaluar la resiliencia de las
redes de carreteras. Este enfoque es practicoy menos
exigente en cuanto a datos y puede aplicarse en un
plazo relativamente corto, a la vez que arroja valiosa
informacion sobre la resiliencia del sistema.

Si se requiere un analisis mas profundo, entonces

pueden aplicarse enfoques Mas cuantitativos
basados en la simulacion.

Basandose en los resultados de las pruebas de
tension, desarrolle y aplique estrategias
especificas de adaptacion y mitigacion para
reforzar la resiliencia de las redes de carreteras.
Esto puede incluir mejoras en las
infraestructuras, cambios en las politicas y
planes de respuesta ante emergencias.

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

[Puede incluir recomendaciones para futuros
estudios o futuras colaboraciones].
Ampliar la investigacién sobre la resiliencia
climatica:
Fomentar y financiar la investigaciéon centrada
sobre la mejora de la resiliencia de las

infraestructuras viarias ante el cambio climatico.
Esto incluye el estudio delos efectos a largo plazo

de fendmenos meteoroldgicos extremos y los
cambios mediocambientales en los materiales, el
disefoy las practicas de mantenimiento de las
carreteras.

Desarrollar normas mundiales para las
pruebas de resistencia: Trabajar para lograr
protocolos y directrices globales estandarizados
para las pruebas de estrés de las
infraestructuras viarias.

En este sentido, promover el marco de pruebas
de tension UNECE. Esto ayudara a garantizar la
coherenciay la comparabilidad de las

evaluaciones de resiliencia en distintas regiones y

paises.

Apoyar a los paises en desarrollo: Proporcionar

apoyo técnicoy financiero a los paises en
desarrolloy a sus gestores de activos/redes de
carreteras para aumentar su capacidad de
realizar pruebas de tension y aplicar medidas de
adaptacion. Esto puede ayudar a mejorar la
resiliencia global de lainfraestructura de las
carreteras.

Integrar la resiliencia ante el cambio
climatico en la elaboracién de politicas:
Seguir promoviendo la integracion de la
resiliencia al cambio climatico en la
elaboracidn de politicas a nivel mundial.
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Recordatorio visual: Sesion de prospectiva
13 Herramienta de pruebas de estrés para
evaluar la resiliencia del patrimonio viario
ante los riesgos del cambio climatico,

viernes 6 de octubre de 2023
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Comité de Estadisticas
de Carreteras

Esta sesion le muestra los resultados de las actividades del Comité de Estadisticas de Carreteras durante
el ciclo de trabajo 2020 a 2023. EI Comité ha elaborado el Libro de Datos de PIARC sobre Carreteras y
Transporte por Carretera 2020-2023. El Libro de Datos incluye 10 indicadores clave relacionados con las
carreteras, como la longitud de las autopistas, el niumero de vehiculos en uso, las victimas mortales en
carretera, las politicas de carreteras, etc., que se seleccionan de 7 areas principales de carreteras y
transporte por carretera para ver la imagen completa de las carreteras y el transporte por carretera en los
paises miembros. La sesién también cuenta con una mesa redonda sobre estadisticas de carreteras/libro
de datos para explorar mas indicadores en los que participar y el futuro desarrollo de las estadisticas de

carreteras/libro de datos.

Los principales objetivos de este Comité son

Permitir una comparacién internacional de las estadisticas viarias entre los paises sobre la misma
definicion y requisitos, lo que nos permitira calibrar con precisiéon la madurez de la carretera y del

transporte por carretera de cada pais, y

Proporcionar datos estadisticos, asi como el resultado de su analisis, a las administraciones de
carreteras de los paises miembros que realicen una investigacion cuantitativa y una evaluacién objetiva
de las acciones basadas en dicho andlisis de datos a la hora de formular las politicas y medidas viarias.

TSRSC:

Libro de datos de carreteras
y Transporte por Carretera de
PIARC 2020-2023

TEMA DE LA SESION

|. Esbozo del Libro de datos de carreterasy
transporte por carretera de PIARC 2020-2023

Il. Estadisticas viarias en Austria

[ll. Estadisticas del transporte por carretera en
Alemania

IV. Estadisticas de carreteras en Grecia

V. Estadisticas viarias y Libro de Datos en Japdn

RESULTADOS
TECNICOS

En cuanto al nivel de madurez del desarrollo

de Autopistas, se puede aplicar el concepto de que
tanto la poblacion (P) y la superficie (A) pueden influir
en la longitud necesaria de una carretera; la longitud
de las autopistas dividida por v/PA es un indice
hipotético novedoso.

El nUmero de Vehiculos en Uso asi como la madurez
de la red de Autopistas se correlacionan
estadisticamente con el nivel de desarrollo
econodmico.

Debemos tener en cuenta que los datos
proporcionados por muchos paises se refieren a 2020
0 2021 en cuyo periodo COVID-19 rampante en todo
el mundo debe causar que sea menor la
ATDDV(Annual Total Driving Distance of Vehicles)

por la indecision generalizaday la restriccion de los
desplazamientos y la conduccion. Esta tendencia también
aparece cuando se consideran las muertes en carreteray el
consumo de combustible de los vehiculos.

En muchos paises, la Inversion supera al Mantenimiento.
Sin embargo, la Inversion destinada a la modernizacion,
reforma estructural, etc. de las actuales carreteras, en

lugar de construir carreteras nuevas podria

interpretarse como Mantenimiento. Entonces seria
necesario distinguir la Inversién para nuevas carreteras

de la de las carreteras existentes, que podria

considerarse como Mantenimiento.

En muchos paises europeos predomina el
gasoleo/carburante ligero, y otros consumen mas
Gasolina/Petrdleo en lugar de los otros tipos de combustible.

RECOMENDACION PARA LOS
RESPONSABLES DE LA TOMA DE
DECISIONES

Al realizar un analisis pseudocuantitativo en relacion
con las Politicas Viales, hemos descubierto que el
punto preferente comun a la mayoria de los paises
es la Seguridad Vial, y los segundos mas preferido
es Mantenimiento/Reparaciones y Nuevas
Tecnologias, seguido de Construccion, Multimodal y
Cambios Modales, y Medio Ambiente.

Los datos estadisticos pueden sugerir la necesidad
de inversion y mantenimiento de las carreteras, asi
COMoO suU presupuesto, al tiempo que resultan
atractivos para el publico con claridad y objetividad.
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RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

10 indicadores en total que hemos
seleccionado para ver el panorama completo
de las carreterasy el transporte por carretera

de los paises miembros pueden destacar aspectos

esencialesy atractivos de las estadisticas viarias
internacionales. Se presentan de forma que sean
internacionalmente comparables. Especialmente
parece interesante e informativo un indicador
cualitativo centrado en las Politicas de Carreteras,
sugiriendo asi los intereses clave actuales de las
administraciones viarias por Nosotros.

De alguna manera hemos adoptado un método
convencional de recogida de datos, mediante el
uso de una hoja de calculo como un cuestionario
para cada indicador, pero se racionalizard y
estandarizara aun mas si se utilizan normalmente
algunas herramientas informaticas innovadoras.
Reconocemos que ya existen formularios de
Microsoft y Google Forms disponibles de forma
gratuita.

En el préoximo ciclo de trabajo se podran

afadir algunos indicadores cualitativos mas,
centrandose en el Sistema de Administracion

de Carreteras, las Normas Técnicas de
Carreteras, el Sistema Juridico de Carreteras,

etc, que no pueden considerarse datos
estadisticos.

Es de esperar que se incorporen a nuestros
resultados datos cuantitativos/técnicos mas
tradicionales (la cuota modal de transporte
como uno de los posibles ejemplos), pero
depende del niumero de trabajadores dedicados
a este comité.

Seria dificil hacerlo realidad si sélo hubiera un
pequefo NUmero de miembros activos
disponibles también en este ciclo.

También es crucial colaborar con los demas CT
para corroborar aln mas nuestras propias
estadisticas. En este ciclo agradecemos mucho el
generoso apoyo brindado por CT4.2 Puentes a
nuestro producto en el que su propio resultado
de la encuesta ha sido efectivamente entregado.
Hemos intercambiado opiniones con el Banco
Asiatico de Desarrollo que elabora la base de
datos Perspectivas del Transporte en Asia

(ATO). Aungue no pudimos colaborar
activamente para producir ningun resultado
conjunto en este ciclo, es posible que

podamos trabajar juntos, publicando asf algo
valioso para la administracion de carreteras en

el siguiente ciclo de trabajo.

Con el fin de permitir una comparacién justa entre
diversos indicadores estadisticos, es crucial
garantizar su fiabilidad. Por ello, la definicion de cada
indicador debe someterse a un cuidadoso escrutinio.

Recordatorio visual: Sesion Técnica - Comité de Estadisticas de Carreteras, jueves 5 de

octubre de 2023




Sesion especial de
proyectos 1 Equidad social
y accesibilidad social del

sector viario

Puede afirmarse que la misién de las autoridades de
carreteras y transportes es garantizar la provision de
servicios de transporte adecuados a todos los
ciudadanos. Por lo general, no se presta el mismo
servicio a todas las zonas: las grandes areas urbanas
se benefician de los servicios de transporte publico,
que suelen estar subvencionados por los gobiernos
locales y/o nacionales, mientras que las zonas rurales
tienen que depender sobre todo del transporte
individual por carretera. En general, el gasto en
transporte de los hogares rurales es superior a la de
los hogares de las grandes ciudades. Esta
desigualdad fue relativamente bien aceptada, ya que
se equilibré con menor gasto por renta de vivienda

en las zonas rurales en comparacioén con las urbanas.

El reciente desarrollo social, forzado

por contingencia econémica, las diferentes
tendencias y patrones de crecimiento,
asociados a los efectos de la pandemia del
Covid-19, han cambiadoel panorama general
de la accesibilidad, la movilidad y las politicas
basicas de transporte para responder a las
nuevas y antiguas necesidades expresadas
por las partes interesadas.

La sesiéon abordé un subconjunto de las
nociones de equidad, respondiendo a la
pregunta de si todos los segmentos de la
poblacién son atendidos de forma justa,y con
accesibilidad, respondiendo a la pregunta de si
todas las zonas geograficas son accesibles a
todos los que lo necesiten tanto en los HIC
(Paises de Renta Alta) como en los LMIC (Paises
de Renta Media Baja).

Recordatorio visual: Proyecto especial Sesion 1- Comité de Estadisticas de Carreteras, jueves 5 de

octubre de 2023
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Sesion especial de proyectos 2
Neutralidad del carbono del

sector viario

El transporte por carretera es vital para el funcionamiento
de la sociedad y, en un futuro previsible, se espera que siga

siendo el modo de transporte dominante para personas y
mercancias. Sin embargo, la construccion, el
funcionamiento, el mantenimiento y el uso de la
infraestructura viaria son responsables de grandes
cantidades de emisiones de los automoéviles. El
conocimiento de las consecuencias no reversibles y
perjudiciales del cambio climatico

ha dado lugar a la aceptacién mundial de la necesidad
de reducir las emisiones de carbono en todos los
sectores de la actividad humana, incluido el sector de
las carreteras. Sin embargo, dado que un transporte
eficiente es vital para el crecimiento econémico
nacional, las acciones para reducir las emisiones de
carbono no deben repercutir negativamente en el
desarrollo y mantenimiento de una infraestructura
viaria de alta calidad, especialmente para los PRMB.

Esta sesién tenia como objetivo identificar las
acciones que se estan llevando a cabo, asi como
nuevas opciones potenciales para avanzar hacia la
neutralidad de carbono.

SESION ESPECIAL DE
PROYECTOS 2

NEUTRALIDAD DEL CARBONO
DEL SECTOR VIARIO

TEMA DE LA SESION

En esta sesion se debatieron las acciones que se estan
llevando a cabo asi como nuevas opciones potenciales para
avanzar hacia la neutralidad de carbono. Se basd en el
informe publicado recientemente por PIARC y encargado a
ITEN/ RDS, sobre la neutralidad de carbono del sector
viario, disponible en este enlace:

https//www.piarc.org/en/orderlibrary/39841en-
Carbon%20Neutrality%200f%20The%20R0ad %20
Sector

El transporte por carretera es vital para el funcionamiento
de la sociedad y, en un futuro previsible, se espera que siga
siendo el modo de transporte dominante para personasy
mercancias. Sin embargo, la construccion, el
funcionamiento, el mantenimiento y el uso de la
infraestructura viaria son
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responsables de grandes cantidades de emisiones de
carbono. El conocimiento de las consecuencias no
reversiblesy perjudiciales del cambio climatico ha
dado lugar a la aceptacion global de la necesidad de
reducir las emisiones de carbono en todos los sectores
de la actividad humana, incluido el sector de las
autopistas. Sin embargo, dado que un transporte
eficiente es vital para el crecimiento econdmico
nacional, las acciones para reducir las emisiones de
carbono no deben afectar negativamente al desarrollo
y el mantenimiento de infraestructuras viarias de alta
calidad, en particular para los PBMI.

RESULTADOS TECNICOS

Presentacion de los socios y del mandato del informe.
Vision general de alto nivel de las principales areas en
las que se pueden reducir las emisiones de carbono y
los retos para el futuro.

Esta presentacion proporciond la motivacion y

actual rumbo en EE. UU. para implantar

materiales de transporte bajos en carbono.

Se presentd una vision general de la legislaciéon actual,
el estado de la practica en todo el pals, la
cuantificacion de los impactos medioambientalesy
las estrategias practicas para los materiales con bajas
emisiones de carbono.

En 2010 la FHWA cred un programa centrado

sobre sostenibilidad de pavimentos y materiales. Este
programa proporciond estrategias practicas para
considerar soluciones sensibles al contexto para
conseguir pavimentos mas sostenibles. En 2021, EE.
UU.publicdé un informe en el que se esbozan
estrategias a largo plazo para alcanzar la emisiéon cero
neta de gases de efecto invernadero en 2050.

Desde la publicacion de este informe, varias piezas

de legislaciéon se han promulgado que proporcionan
mas orientacion para la aplicaciéon de estrategias

para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero en el sector del transporte y la
construccion. Ademas, varios Estados del pais han
aprobado sus propias politicas Buy Clean (Compre


https://www.piarc.org/en/orderlibrary/39841enCarbon%20Neutrality%20of%20The%20Road%20Sector

Limpio). Se presentd una vision general de la cuantificacion
de los impactos medioambientales. Por Ultimo, se
ofrecieron estrategias practicas para la aplicacion de
materiales de transporte con bajas emisiones de carbono
en los pavimentos.

Japodn se ha fijado el objetivo de alcanzar la neutralidad

de carbono en 2050, y para 2030 sera necesario reducir las

emisiones de gases de efecto invernadero en un 46% en

total, y al menos un 35% en el sector viario. Por este

motivo, el Ministerio de Territorio, Infraestructuras,

Transporte y Turismo ha elaborado una estrategia

provisional para promover la neutralidad del carbono en

las carreteras en septiembre de este ano. La estrategia

tiene cuatro pilares:

1) Optimizacion del trafico por carretera

2) Cambio hacia un flujo de personasy mercancias bajo en
carbono

3) Un transporte por carretera mas ecoldgico

4) Baja emision de carbono en todo el ciclo de vida de
las carreteras Este informe provisional no establece
especificamente la cantidad de reduccion de CO2.
Ademas de las acciones que implican directamente
a los administradores de carreteras, es esencial
colaborar con las organizaciones relacionadas y
explorar areas de co-creacion con otros campos para
llevar a cabo la estrategia.

Austria ha fijado en su programa de gobierno el

objetivo de alcanzar la neutralidad climatica en 2040. El
Plan Maestro de Movilidad 2030 de Austria muestra este
camino para el sector del transporte. Tendremos éxito

en la consecucion de un sector del transporte neutro para
el clima con una "transicion del trafico" (evitar, desplazary
mejorar el trafico) y una "transicion energética" en el
transporte (introducir mejoras mediante la eliminacion
progresiva de los combustibles fésiles y la transicion hacia
una energia 100% renovable en el sector del transporte).
Juntas, estas dos transiciones conforman la "transicién de
la movilidad" que es necesaria para lograr nuestro sistema
de movilidad objetivo para 2040.

El Plan Maestro de Movilidad 2030 de Austria identifica, por tanto,
formas de evitar, desplazar y mejorar el trafico y el transporte y de

debe hacer. Hay que hacerlo con una metodologia
rigurosa para poder detectar las principales fuentes de
emisiones de carbono. Esta es |la base para poner en
marcha un plan de descarbonizacién en una
organizacion vialy es el instrumento para el
seguimiento de la reduccién de emisiones de carbono
de automoaviles en los afos siguientes. En esta
presentacion se mostro la experiencia espafiola de
calculo de la huella de carbono para la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana.

Indonesia presento el objetivo de alcanzar las emisiones netas

cero para 2060 durante la Conferencia de las Naciones Unidas

sobre el Cambio Climatico (COP 26) en 2021. La Direccion

General de Carreteras ha puesto en marcha iniciativas:

1. Establecer el concepto indonesio de via verde

2. Utilizacién de material con menor huella de carbono

3. Nueva tecnologia al servicio de la reduccion de la huella de
carbono

4. Promover la utilizacion del asfalto buton (asfalto natural
indonesio/asbuton) en lugar del asfalto a base de gasolina.
El "asbutén" fue presentado en profundidad.

La presentacion se centré en marcos, conjuntos de
herramientas y otras medidas que se estdn tomando
para la transicion hacia el cero neto en el contexto indio.

El transporte es la fuente nUmero uno de gases de
efecto invernadero en Minnesota, lo que representa
aproximadamente una cuarta parte de las
emisiones de nuestro estado. Nancy Daubenberger
(Comisaria del Departamento de Minnesota

de Transporte) compartié como Minnesota busca
descarbonizar el sector del transporte y cambiar a
opciones de transporte mas limpias. La comisaria

aumentar significativamente la cuota de la movilidad ecoldgica en Daubenberger compartié los objetivos que el

el transporte total: el trafico a pie y en bicicleta, los medios de
transporte publico y la movilidad compartida, asi como el
ambicioso cambio a tecnologias de vehiculos de emisiones cero.

Si el objetivo es alcanzar la neutralidad de carbono
en el sector viario, primero necesitamos conocer las emisiones
de carbono de todas las actividades que un gestor de carreteras

estado lleva avanzando desde 2007. También
describié cémo a nueva financiaciéon del programa
federal de transporte sostenible estd ayudando a
Minnesota a poner en marcha estrategias para
avanzar en sus objetivos de transporte sostenible.
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Fabio Pasquali, intercambio de
conocimientos sobre cuestiones
de descarbonizacién en el
contexto nacional de los
miembros de la UE

Politicas nacionales para la neutralidad del carbono

en el sector de la carretera en Europa: pruebas y lecciones
que aprender Politicas nacionales para el sector del
transporte - centradas en las carreteras- se han
establecido en todos los Estados miembros de la UE,
siguiendo tanto los Acuerdos de Paris como las lineas
politicas de la UE. La presentaciéon describié el enfoque
nacional tipico de la descarbonizacién en el sector del
transporte, centrandose en lItalia, Francia y Espafa

RECOMENDACION PARA
LOS RESPONSABLES DE
LA TOMA DE DECISIONES

Adoptar todos los procesos, técnicas y
materiales que reduzcan la huella de carbono
del transporte por carretera

Realizar un analisis exhaustivo de costesy
beneficios

Analizar el transporte como servicioy buscar
Considerar la compensacion del carbono como
posible opcidn.

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Este sigue siendo un tema emergente y
critico que deberia ser objeto de atencion
regular por parte de PIARC y otras
organizaciones.

Siga compartiendo informacion y estudios de
casos en beneficio de todos.

Apoye a los paises de renta bajay media

en el desarrollo y la utilizacion de nuevos
enfoques y técnicas.

Recordatorio

visual: Proyecto
especial Sesion 2
-Neutralidad de
carbono del

sector viario,

Miércoles 4 de octubre,
2023



Sesion especial de
proyectos 3 Ciclismo
interurbano

Infraestructura

Ante el reto del cambio climatico, la bicicleta se ha
convertido en una alternativa viable al transporte
motorizado. Tanto en los PRBM como en los PRA,
con una creciente cuota de mercado de las
bicicletas y, en particular, de las e-cicletas (bicicletas
asistidas por baterias eléctricas) y la adopcién
generalizada del sistema de bicicletas compartidas
(SBP), el ciclismo ve actualmente su resurgimiento
como una alternativa o complemento atractivo no
sélo para el transporte urbano, sino también para
los trayectos mas largos. Proporcionar la
infraestructura ciclista necesaria, tanto para los
trayectos cortos como para los de larga distancia, es
clave para este desarrollo. Las infraestructuras
ciclistas, como los carriles bici segregados en las
carreteras locales o las rutas de mayor distancia
junto a autopistas o carreteras estratégicas, pueden
desempeiiar un papel crucial.

Varias administraciones de carreteras y transportes
estan ampliando su atencién a la bicicleta.

Esta sesion ofrecié una vision global

de la Infraestructura Ciclista Interurbana y presenté
una revision en profundidad de seis estudios de
casos, con una revision ligera de otros 14 estudios
de casos. Los estudios de casos mostraron
proyectos y politicas ejemplares. Hubo un equilibrio
entre paises de renta baja, media y alta.

Recordatorio
visual: Sesion
especial de
proyectos 3 -
Infraestructura
ciclista
interurbana,
jueves,

5 de octubre de
2023
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Sesion especial de

proyectos 4 Politicas de

innovacion en el sector de la
carretera

Se puede afirmar que el campo del transporte ha
estado en un continuo viaje de innovaciones desde

tiempos historicos. El sector en su conjunto generay

requiere innovacion: el asfalto de mezcla en frio, los
sistemas de transporte inteligentes, por citar sélo
dos ejemplos. Ademas, algunas de las innovaciones
mas recientes en el transporte demuestran que las
carreteras son un vehiculo perfecto para incorporar
la innovacion: los vehiculos eléctricos utilizan las
carreteras, los servicios deride-hailing utilizan las
carreteras, etc.

Esta sesion abordé los procesos de innovacién a
nivel organizativo en el sector de la carretera.
¢Cudles son algunas de las mejores y mas
destacadas practicas empleadas por las
administraciones de carreteras y transportes para
fomentar y sostener procesos de innovacién a nivel
organizativo?

¢Qué lecciones sobre innovacién pueden
extraerse de otros sectores que sean
aplicables a las agencias de carreteras y
transporte? ;Qué recomendaciones pueden
establecerse y aplicarse a nivel a-ganizacional?

La PIARC encargé al TRL la elaboraciéon de un
informe sobre estos temas. Las conclusiones
preliminares del informe de la PIARC fueron
presentadas por el TRL y los debates
mantenidos durante la sesion contribuiran a
la version final del informe.

Recordatorio visual: Sesion especial de Proyectos 4
- Politicas de innovacion en el sector viario, viernes
6 de octubre de 2023



Direccion estratégica

Sesidn 1 La carretera y el

transporte por carretera en
un mundo cambiado

En esta sesion se abordaron:
1. Desarrollo sostenible de las carreteras y el transporte por carretera.
2. Comprender, dirigir y adaptarse a las necesidades cambiantes de los usuarios.

3. Gestion de catastrofes.

Las cuatro Sesiones de Direcciéon Estratégica son sesiones de alto nivel en las que se presentan enfoques
orientados al futuro sobre cuestiones clave del sector de las carreteras. Estas sesiones se basaron en los
informes nacionales elaborados por los paises miembros de PIARC, que recogen las experiencias
nacionales y las mejores practicas.

Direccidén estratégica Sesiéon 1
LA CARRETERAY EL TRANSPORTE POR CARRETERA

EN UN MUNDO CAMBIADO

Recordatorio visual: Sesion 1 de Direccion Estratégica - La carreteray el transporte
por carretera en un_mundo cambiado, miércoles 4 de octubre de 2023
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Recordatorio visual: Sesion 2 de
Direccion Estratégica - Movilidad y
Equidad, miércoles 4 de octubre de
2023

Direccion estratégica
Sesion 2
Movilidad y equidad

Esta sesion exploré como el transporte por carretera puede satisfacer las necesidades de las
personas y promover al mismo tiempo la equidad:

1. Impacto en la equidad de la descarbonizacién del transporte.

2. Mejorar la calidad del aire en las megaciudades.

3. Impacto de la transformacion digital y efectos a largo plazo de COVID.

Las cuatro Sesiones de Direccion Estratégica son sesiones de alto nivel en las que se presentan
enfoquesorientados al futuro sobre cuestiones clave del sector de las carreteras. Estas sesiones se
basan en los informes nacionales elaborados por los paises miembros de PIARC, que recogen las
experiencias nacionales y las mejores practicas.

Direccidn estratégica Sesiéon 2
Movilidad y equidad




Direccion estratégica

Sesion 3

Nuevos retos e

iniciativas

para mejorar la seguridad y
la sostenibilidad

Esta Sesion de Direcciéon Estratégica fue

organizada por el Coordinador del Tema

Estratégico de la PIARC sobre Seguridad y
Sostenibilidad. Se habian solicitado informes
nacionales sobre "Nuevos retos e iniciativas para
mejorar la seguridad y la sostenibilidad" para la
Sesién 3 de la Direccién Estratégica. Mas
concretamente, se seleccionaron dos temas clave.

El primer tema fue "Crear un espacio vial mas

seguro y una comunidad vibrante". El objetivo era
debatir sobre las carreteras disefiadas para ser
seguras y comodas para todos los usuarios,
independientemente de su edad o capacidad fisica. El
segundo fue "Hacer realidad una sociedad mas
verde". Los impactos medioambientales del trafico
rodado son un problema comun que experimentan
todos los paises en el proceso de crecimiento
econémico, y no hay tregua para descarbonizar el
transporte, en particular.

Trece paises de todo el mundo sometieron informes
nacionales sobre sus medidas de vanguardia. En esta
sesion se destacaron las mejores practicas de los
paises miembros de PIARC, entre ellas lo siguiente:
Estrategias de seguridad vial con énfasis
en el Sistema Seguro y enfoque Visién Cero
Proteger a los usuarios vulnerables de la carretera
Medidas de seguridad vial desde la perspectiva
del factor humano
Estrategias para reforzar la sostenibilidad y
contribuir a la descarbonizacion del transporte
por carretera.

Direccidén estratégica Sesién 3
NUEVOS RETOS E
INICIATIVAS PARA MEJORAR
LA SEGURIDADY LA
SOSTENIBILIDAD

TEMA DE LA SESION

Crear un espacio vial mas seguro y una comunidad
vibrante

Hacer realidad una sociedad mas verde

RESULTADOS TECNICOS

Muchos paises estan adoptando los enfoques
Sistema Seguro y Vision Cero para mejorar la
seguridad vial. El enfoque del Sistema Seguro es
un planteamiento holistico y global de la
seguridad vial basado en el reconocimiento de
que los seres humanos cometen erroresy que el
sistema vial debe estar disefiado para aceptarlos.
Vision Cero es una estrategia de seguridad vial
que pretende eliminar todas las muertes y
lesiones graves por accidentes de trafico. Se basa
en el principio de que ninguna pérdida de vida o
lesion grave es aceptable en las carreteras. Estos
enfoques pretenden crear un sistema de
transporte por carretera libre de muertesy
lesiones graves centrandose en el disefio y el
funcionamiento del sistema de transporte en
lugar de centrarse Unicamente en evitar todas las
colisiones. El objetivo es prevenir las muertes y
mitigar las lesiones graves en los accidentes de
trafico.
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Las medidas de seguridad vial desde la perspectiva del
factor humano se centran en comprender y abordar el

papel del comportamiento humano en los accidentes de

trafico.

Estas medidas pretenden mejorar la seguridad vial
teniendo en cuenta las limitaciones y necesidades de
los usuarios de la carretera y disefando el sistema de
transporte por carretera de forma que sea intuitivo y
facil de usar.

Proteger a los usuarios vulnerables de la carretera (VRU)
como peatones, ciclistas y motociclistas es una prioridad
clave para muchos paises en sus estrategias de
seguridad vial. Estos usuarios de la via publica corren un
mayor riesgo de verse implicados en accidentes y sufrir
lesiones graves debido a su falta de proteccion en
comparacion con los ocupantes de los vehiculos. Varios
paises han implementado medidas para mejorar la
seguridad de los VRU, incluyendo mejoras en las
infraestructuras, campafas de educacion y
concienciaciony el uso de tecnologia.

Muchos paises también estan aplicando estrategias
para reforzar la sostenibilidad de sus sistemas viarios de
transporte y contribuir a la descarbonizacion del
transporte por carretera. Estas estrategias pretenden
reducir el impacto medioambiental del transporte por
carreteray promover el uso de modos de transporte
mas limpios y sostenibles.

En general, los paises estan adoptando un enfoque
global para mejorar la seguridad vial y la sostenibilidad,
centrandose en multiples pilares de actuacion que
incluyen mejoras de la infraestructura, campanas de
educacion y concienciacion, tecnologia y medidas
politicas. Estos esfuerzos pretenden crear un sistema de
transporte por carretera mas seguro y sostenible para
todos.

Recordatorio visual: Sesion 3 de Direccion
Estratégica - Nuevos retos e iniciativas para
mejorar la seguridad y la sostenibilidad, martes 3
de octubre de 2023

RECOMENDACIONES PARA
LOS RESPONSABLES DE LA
TOMA DE DECISIONES

Se recomienda adoptar y aplicar enfoques de
seguridad vial como el Sistema Seguro y Vision Cero
para lograr un sistema de transporte por carretera
gue tolere los errores humanos y esté libre de
victimas mortales y heridos graves.

Para reducir el impacto medioambiental del
transporte por carretera y fomentar el uso de la
movilidad sostenible, recomendamos que se adopten
medidas para mejorar la eficiencia energética y las
emisiones, promover el uso de energias renovables y
con bajas emisiones de carbono, y fomentar modos
alternativos de desplazamiento como el transporte
publicoy las bicicletas.

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

Se recomienda que continlen actividades como el
intercambio de informacion y de buenas practicas
entre los paises miembros de PIARC y que se
desarrolleny proporcionen materiales como
directricesy kits de herramientas para apoyar la
difusion y la aplicacion de enfoques de seguridad vial.

Se recomienda promover activamente las medidas
relacionadas con la sostenibilidad del sistema de
transporte por carretera y difundir las medidas mas
avanzadas,como la evaluaciéon y reduccion de los
impactos medioambientales a lo largo del ciclo de
vida del sistema de transporte por carretera.
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Direccion estratégica Sesion 4 De

la cuna a la tumba: mejora de la
gestion del ciclo de vida de |la
infraestructura carretera

en el curso de trasnformacion digital

Esta Sesion de Direccion Estratégica fue
organizada por el Presidente del CT 4.1 de |
PIARC y abordé el Tema Estratégico sobre
Infraestructuras Resilientes. Presenté las
mejores practicas compartidas por los paises
miembros de PIARC sobre los siguientes temas:

Transformacion digital

Supervision de infraestructuras

Gestion de activos

BIM

Ocho paises de todo el mundo presentaron informes
nacionales sobre sus medidas de vanguardia. En esta
sesion se destacaron las mejores practicas

por los paises miembros de PIARC.

Direccidén estratégica Sesiéon 4
Infraestructuras resilientes

- Nuevos retos E iniciativas para
mejorar la seguridad y la
sostenibilidad

TEMA DE LA SESION

Las presentaciones realizadas se centraron en la mejora
de la gestion del ciclo de vida de las infraestructuras
viarias en el Curso de la Transformacion Digital. Se
resentaron las mejores practicas compartidas por los
paises miembros de PIARC sobre los siguientes temas:
1. Transformacion digital;

2. Supervision de infraestructuras;

3. Gestion de activos;

4. BIM.

Ocho paises de todo el mundo presentaron Informes
Nacionales sobre sus medidas mas avanzadas. Esta
sesion puso de relieve las mejores practicas de los
paises miembros de PIARC.

RESULTADOS TECNICOS

Las conclusiones técnicas que se exponen a
continuacion se extrajeron de las presentaciones sobre
las mejores practicas compartidas
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por los paises miembros de PIARC para abordar los 4
subtemas de la sesién. He aqui algunas ideas clave vy
conclusiones:

Muchas autoridades estan utilizando tecnologias
digitales para gestionar los activos viarios locales, las
actividades de trafico y mejorar los proyectos de
construccion;

La Inteligencia Artificial (IA) se esta utilizando para
racionalizar los procesos de gestion de activos, y se estan
creando gemelos digitales para ofrecer una imagen
holistica y precisa de los activos. También se menciona el
uso de sensores inteligentes, drones, LIDAR y vehiculos
conectados como parte del proceso de recopilacion de
datos para los gemelos digitales;

Las autoridades locales también participan en el ensayo
de tecnologias como los vehiculos conectados vy
automatizados (CAV), la 1Ay el Internet de las cosas (loT);

Los modelos gemelos digitales del activo fisico incluyen
informacion para la construccion, el mantenimiento vy el
funcionamiento de la infraestructura;

El futuro de la vigilancia pasa por sistemas integrados y
automatizados que proporcionen datos en tiempo real
integrados en mapas de riesgo en un Sistema de
Informacion Geografica (SIG). Se mencionan
tecnologias como Lidar y las imagenes por satélite
como complementos de los sistemas de inspeccion
tradicionales. También se hace hincapié en la importancia
de mantener los sistermas tradicionales al tiempo que se
incorporan las nuevas tecnologias;

Las tecnologias verdesy el loT ayudan a mejorar la sus-
tentabilidad de los activos geotécnicos y garantizan

un desarrollo armonico de su ciclo vital;

Las tecnologias digitales ayudan en la gestion

de los activos viarios mediante el dibujo de sistemasy
Nnuevos tipos de encuestas;

Muchas autoridades ya utilizan tecnologias digitales para
los sistemas de gestion de activos, como la modelizacion
del traficoy el BIM;

Se estd haciendo hincapié en el uso de la tecnologia
digital en la gestiéon de activos.



El término "Building" en BIM se refiere al acto

de construir modelos de informacion que sirvan
como gemelos digitales de los activos fisicos, no sdlo
disefiar en 3D;

Estos modelos proporcionan la informacion necesaria
para construir, mantener y operar

infraestructura;

El BIM, junto con los gemelos digitales, se esta
utilizando para mejorar los proyectos de construccion.
BIM es el futuro

en el disefio, la construcciony el mantenimiento

de las infraestructuras;

RECOMENDACION PARA
LOS RESPONSABLES DE LA
TOMA DE DECISIONES

Basandose en la informacion proporcionada
durante

las presentaciones, he aqui algunas
recomendaciones generales para los
responsables de la toma de decisiones:

Adoptar tecnologias digitales y explorar el uso de sistemas
de gestion de activos, ITS, sistemas de trafico UTMC,
modelizacion del trafico, ATC, BIM y Gemelos Digitales
para mejorar la gestion de activos viarios y proyectos de
construccion;

Probary aplicar tecnologias innovadoras como los
vehiculos conectados y automatizados (CAV), la 1A y el
Internet de las cosas (loT) para mejorar la eficienciay la
eficacia en la gestion y el funcionamiento de la
infraestructura;

Incorporar los gemelos digitales de los activos
fisicos a las estrategias de supervision de las
infraestructuras;

Utilizar la informacion de registro por satélite y los
sistemas Lidar para controlar desplazamientos y
otros datos relevantes;

Adoptar tecnologias ecoldégicas e 10T para mejorar la
sostenibilidad y la gestion del ciclo de vida

de los activos geotécnicos,

Aprovechar las tecnologias digitales en la gestion
de los activos viarios locales mediante la
implantacion de sistemas que utilicen nuevos
métodos de encuesta y enfoques basados en
datos;

Considerar la posibilidad de adoptar el

Destacar la importancia del BIM como un
enfoque holistico que va mas alla del disefio en
3D eincluye la construccion de modelos de
informacién que sirven como gemelos digitales;
Reconocer el valor del BIM a la hora de
proporcionar la informacién necesaria para la
construccion, el mantenimiento y el
funcionamiento de las infraestructuras;
Fomentar la colaboracion y la integracion de las
tecnologias BIMy Digital Twin para mejorar los
proyectos de construccion y optimizar la gestion
de activos;

Aqgui se mostraron un gran ndmero de potenciales e
innovaciones con los que se puede redisefar la
construccion de carreteras, movimientos de tierray
tuneles para que sean resilientes, es decir, seguros,
permanentes, sostenibles y disponibles. Algunas de
estas innovaciones estan a punto de estandarizarse,
mientras que a otras aun les queda un largo camino
por recorrer en términos de

de pruebas, validacion y evaluacion. Si se aplica con

prontitud, la creacion de una infraestructura resistente es

realista. Es importante que los responsables

evaluar los requisitos especificos, los retos vy

oportunidades relevantes para su contexto y considerar
la posibilidad de adaptar estas recomendaciones en

consecuencia.

RECOMENDACIONES
PARA PIARC Y ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

He aqui recomendaciones detalladas para PIARC y
otras organizaciones internacionales sobre los
cuatro temas:

Colaborar con los paises miembros para intercambiar
conocimientos y mejores practicas sobre el uso

de las tecnologias digitales en los proyectos de gestion y

construccion de activos viarios;

Desarrollar directrices y normas para la imple-
mentacion de sistemas digitales como los sistemas de
gestion de activos, ITS, sistemas de trafico UTMC,
modelado de trafico, ATC, BIM y Digital Twins;

Facilitar el intercambio de conocimientos y el desarrollo

de capacidades a través de conferencias
internacionales, seminarios y plataformas en linea

centradas en la transformacion digital en el sector viario;

Fomentar la investigacion y la innovacion en areas
como los vehiculos conectados y automatizados (CAV),
la inteligencia artificial (IA) y el Internet de las cosas
(loT) para impulsar nuevos avances en este campo.

Enfoque actualizado de la gestiéon de activos
proporcionado por National Highways de
Inglaterra o desarrolle planes de gestion de
activos a medida, basados en necesidades y
contextos especificos;

Promover la adopcion de la tecnologia de gemelos
digitales como préctica habitual en la supervision de
infraestructuras para mejorar la gestion de activos.
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Desarrollar directrices y metodologias para utilizar
registros por satélite y sistemas Lidar para un
seguimiento eficaz de los desplazamientos de
infraestructurasy otros datos relevantes.

Fomentar la integracion de las tecnologias verdesy la
loT en las practicas de supervision de las
infraestructuras para mejorar la sostenibilidad y
optimizar la gestion del ciclo de vida de los activos.
Establecer una red de expertos y colaboraciones de
investigacion para desarrollar tecnologias de
seguimiento innovadoras y compartir conocimientos
entre los paises miembros.

Proporcionar orientacion y recursos sobre la
implementaciéon de tecnologias digitales en la
gestion de activos, incluidos nuevos métodos

de encuesta y enfoques basados en datos.
Desarrollar enfoques, marcos y herramientas
estandarizados para la planificacion de la gestion
de activos, basados en las mejores practicas de
diferentes paises.

Apoyar los esfuerzos de capacitacion mediante
programas de formacion y actos de intercambio de
conocimientos centrados en las practicas de gestion
de activos.

Fomentar la investigacion y el desarrollo en
sistemas de gestion de activos para abordar los
retos cambiantesy las tecnologias emergentes.

Promover la adopcion del BIM como enfoque global
para el desarrollo, la con- struccidon y el mantenimiento
de infraestructuras a nivel mundial.

Desarrollar normas y directrices internacionales para
la implantacion del BIM, incluida la creacion y
gestion de gemelos digitales.

Facilitar el intercambio de conocimientos y
experiencias BIM a través de conferencias
internacionales, talleres y plataformas en linea.
Fomentar la colaboracion entre los gobiernos, la
industria y el mundo académico para impulsar la
investigacion y la innovacion en metodologias y
herramientas BIM.

Estas recomendaciones pretenden mejorar la
colaboracion internacional, el intercambio de
conocimientos y la estandarizacion en los ambitos de la
transformacion digital, la supervision de infraestructuras,
la gestion de activos y el BIM, lo que en Ultima instancia
conducird a una mayor eficiencia, sostenibilidad y
resiliencia en el sector viario.

Recordatorio visual: Direccion
Estratégica Sesion 4 - De la cuna a
la tumba - mejora de la gestion del
ciclo de vida de las infraestructuras
viarias en el curso de la
transformacion digital, martes 3 de
octubre de 2023
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Dia de Eslovaquia

09:15

Inauguracion del Dia de
Eslovaquia - discursos
ceremoniales

El Pabelldon Checoy Eslovaco fue el anfitriond el "Dia de
Eslovaquia", un evento muy interesante y entretenido
que comenzo con discursos ceremonialesy termind
con bailes y degustaciones gastronémicas.

El Ministro de Transportes, Pavol Lancaric, se dirigid
calurosamente a los participantes y expreso su gratitud
por la oportunidad de mostrar la profesionalidad de
Eslovaquia en el CONGRESO MUNDIAL DE LA
CARRETERA. El evento brindd a Eslovaquia una gran
oportunidad para aumentar su visibilidad y fortalecer sus
relaciones con otros paises. El orador agradecio
abiertamente la participacion de los expositores eslovacos
en la exposicion acompanante y expresd sus mejores
deseos para el éxito del evento.

En su discurso posterior, Vaclav Mika, CEO

de Slovakia Travel, declaré diplomaticamente que
su empresa estaba encantada de presentar a
Eslovaquia en la exposicién como atractivo destino
turistico con una rica historia, numerosos
monumentos culturales y bellos paisajes naturales.
El ponente cree que algunos asistentes al
congreso podrian plantearse visitar Eslovaquia por
Su proximidad.

Martin Lunter, Presidente de la Region Auténoma

de Banska Bystrica, se dirigio a los participantes y
subrayod la importancia del transporte,

especialmente las infraestructuras viarias, para el
desarrollo social y econémico. El ponente esbozd los retos
a los que se enfrenta la regiéon y proporciond informacion
sobre los planes de desarrollo de la infraestructura viaria,
asi como sobre las actuales o préoximos grandes
proyectos de infraestructuras. Expresaron su gratitud por
la oportunidad de participar en el congreso y aprender de
expertos de todo el mundo, inspirandose en nuevas
solucionesy nuevas cooperaciones.

Al final, se dirigio a los participantes el Presidente de la
Asociacion Eslovaca de Carreteras, Jan Sedivy, quien, en
nombre de los organizadores, dio una calurosa
bienvenida a todos y declaré que Eslovaquia se presenta
en este CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA en
una forma sin precedentes histéricos. Se aceptaron 2
informes nacionalesy 14 contribuciones individuales.
Eslovaquia organizaba una excursion técnica titulada
Puentes de Bratislavay circunvalacion de Bratislava. Al
Congreso asistieron 138 expertos de Eslovaquia
(clasificacion 8¢ de los 119 paises participantes de todo el

152 mundo).

Afirmd que, como coorganizadores del congreso,
habian decidido presentar a Eslovaquia de forma aun
mas activa como pais avanzado en el dmbito del
automovilismo, un pais con obras de ingenieria
extremadamente interesantes, resultados de
investigacion notables de nuestros expertos y también
un pais interesante para el turismo. Esto llevd a la
decision de declarar un dia del congreso en el pabellén
checoy eslovaco como "Dia de Eslovaquia".

9:30-11:30
Bloque de conferencias en
eslovaco

Peter Tvrdon, Ministerio de
Transporte de la Republica Eslovaca:
Proyectos de colaboracion publico-
privada en la condiciéon de Eslovaquia

De 9:30 a 11:30, los delegados tuvieron el placer
de asistir a un blogue de conferencias eslovacas.

La primera conferencia corrié a cargo de Peter
Tvrdon, del Ministerio de Transportes de la Republica
Eslovaca. La ponencia se centrd en los proyectos de
asociacion publico-privada (APP) en Eslovaquia,
cubriendo las caracteristicas basicas de los proyectos
de APP, los diferentes modelos y los tipos de
proyectos segun los pagos.

También se describid detalladamente el esquema
de los proyectos de APP. Cabe sefalar que en
Eslovaquia, algunas secciones de las construcciones
de ingenieria civil se han llevado a cabo con éxito en
forma de proyectos de APP.

Ademads, se mencionaron y aclararon nuevos proyectos
potenciales de APP que podrian llevarse a cabo en un
futuro préximo. Para el primer proyecto, tenemos dos
escenarios posibles: realista y maximalista. Ambos
escenarios implican la reconstruccion de puentes

en carreteras de clase I. Eslovaquia estudiara
detenidamente el numero de puentesy la cantidad
de fondos gastados. El segundo proyecto consiste

en la construcciéon de unos 60 km de la autovia R4

en el este de Eslovaquia, hasta la frontera con Polonia.
Este tramo forma parte del corredor internacional "Via
Céarpatos".



Vladimir Jacko, NDS, a. s:

De congreso en congreso: 52 anos de
construcciéon de autopistas en
Eslovaquia

El Director General de la Companfia Nacional de
Autopistas describié detalladamente los principales
hitos y la historia de la construccion de autopistas desde
los primeros planes hasta la actualidad, cuando hay 524
km de autopistas y 242 km de autovias en Eslovaquia.
Proporciond informacioén detallada sobre las estructuras
de puentes mas importantes, presentando sus datos
técnicos basicos e informacion sobre sus fechas de
construccion. En la siguiente parte de su ponencia, se
centrd en los tuneles, dando una vision general

de ellosy centrandose en el primer tunel de autopista de
Eslovaquia: Branisko.

Las autopistas son uno de los proyectos de ingenieria
mas importantes de Eslovaquia. Entre las obras de
ingenieria Mas interesantes desde el punto de vista
técnico realizadas en los Ultimos tiempos se
encuentran, por ejemplo, la construccion del nudo de
autopistas D1/D4, el tramo D1 Preov Oeste - Presov Sur,
el tramo D3 Zilina Strazov - Zilina Brodno, sobre el que
se detalla informacion que se facilitd en la presentacion.
Por ultimo, se mencionaron por nombre varias
construcciones de autopistas que han recibido
importantes premios.

Martin Chrappa, Doprastay, a. s.: Retos
de ingenieria en la construccion de
puentes en Eslovaquia

Doprastav, representada aqui por Martin Chrappa,
Director Comercial y Técnico, ha realizado con éxito
numerosas construcciones de ingenieria en Eslovaquia,
algunas de las cuales han recibido prestigiosos premios
nacionales e internacionales. Una construccion muy
interesante de esta empresa fue el tramo intermedio con
un puente en la autopista D1/D4. Este proyecto presentaba

importantes retos de ingenieria que Doprastav superd con

pericia.

Se enorgullecen de haber podido terminar la construccion
de la estructura monolitica de hormigén portante del
puente en un plazo de las restricciones de trafico
especificadas de sélo 9 dias para un sentido de circulacion.
Un equipo dedicado trabajé duro para garantizar que el
proceso de construccion se realizara sin problemasy no
causara ninguna interrupciéon importante en el flujo del
trafico. En comparacion con la especificacion original, el

disefio sufrid varios cambios. La insercion fue precedida de

una operacion dificil para redirigir el trafico en la DI, junto
con un amplio movimiento de tierras en el cuerpo de

la autopista. Para la insercion se utilizé la tecnologia Air
Pad Sliding System de la empresa suiza HEBETEC. Toda
la operacion, incluida la reapertura del trafico en el nuevo
puente, durd seis dias en un solo sentido. La operacion se
llevd a cabo en eneroy febrero de 2021. El documento
presenta informacion detallada sobre las condiciones de
la licitacion, los principios de disefo, las soluciones
técnicas, la preparacion, la organizacion de los trabajos y
la puesta en practica de la solucion.

Jozef Fabian, SUC PSK:

Projekt Vysoke Tatry - Modernizacia
cesty 11/537 - Cesta Slobody/ Proyecto
Vysoke Tatry - Modernizacién

del Camino 11/537 - Camino de la Libertad

El autor del documento, Jozef Fabian del SUC PSK, lo ha
titulado "Proyecto Vysoke Tatry - Modernizacion
de la Carretera 11/537 - Carretera de la Libertad".

El documento esboza la preparacion y ejecucion de un
ambicioso proyecto destinado a reconstruir una
carretera en el entorno recreativo y de interés turistico
del Parque Nacional de los Tatras. El proyecto, realizado
entre 2022 y 2024, se divide en siete tramos con una
longitud total de 43 km.

La construccion pretendia resolver diversos problemas
como el estado deteriorado de los puentes, el estado
degradado de las calzadas, los corrimientos de tierras, la
renovacion de las marcas viales horizontales y verticales
v la falta de equipamiento técnico de la carretera.
Ademads, el objetivo era mejorar la comodidad general
de los usuarios de la carretera mediante la construccion
de varias areas de descanso nuevas y modernas. La
presentacion proporciond informacion detallada sobre
las obras realizadas en cada uno de los tramos.

En cuanto a la proteccion del medio ambiente, hemos
establecido un esfuerzo de colaboracion para promover
la conservacion de la biodiversidad y reducir los
impactos negativos sobre el medio ambiente. Como
parte de este esfuerzo, hemos puesto en marcha un
proyecto de plantacién de arboles, entre otras medidas.
El calendario del proyecto fue excepcional, ya que los
trabajos de construccioén siguieron un calendario
estricto. También implicd la coordinacion de multiples
contratistas y procedimientos de construccion, lo que
requirié la colaboracion con diversas entidades publicas
y privadas.
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Maridn Hantdk, Asociaciéon
Eslovaca de Carreteras:
Divulgacion y actividades
educativas del SCS/ Divulgaciéon y
Actividades Educativas del SR

En su intervencion presentd en términos generales las
actividades de la Asociacion Eslovaca de Carreteras.
Una de las principales tareas es organizar eventos
profesionales y crear una plataforma para el
intercambio de conocimientos profesionales, siendo
los "buqgues insignia" la Conferencia anual de
Carreteras en primaveray las Jornadas Eslovacas de
Constructores de Carreteras en otofio. Paracumplir
otra tarea, que es la de educar a sus miembros, se ha
creado un programa educativo no acreditado de
Construccion y Economia de Carreteras con una serie
de formas de educacion y modulos diferentes con un
amplio enfoque profesional. Otra actividad educativa
importante es la organizacion de excursiones técnicas
en el paisy en el extranjero para obtener informacion
sobre obras de ingenieria extraordinarias, tecnologias
y soluciones técnicas utilizadas en el transporte por
carreteray en la construccion de carreteras.

En cuanto a la popularizacion de la profesion de la
carreteray de los temas viales en general, se estan
abordando una serie de actividades. Existe una larga
tradicion de organizar el Rodeo de Carreteras - una
competicion de habilidades de conduccidon para
conductores de vehiculos de mantenimiento invernal
para poner de relieve el exigente trabajo que supone el
mantenimiento invernal de las carreteras. Centrado en
los estudiantes, se conceden premios a las mejores tesis
y tesinas. Para despertar el interés por los temas viales y
atraer a niNos y jovenes, la Asociacion Eslovaca de
Carreteras organizé una Universidad Infantil de Trafico
para nifos de 10 a 15 afos y Jornadas de Carreras Viales
para estudiantes de secundaria con el objetivo de
despertar el interés por estudiar en escuelas técnicas
superiores. Una actividad interesante para profanosy
profesionales sin limite de edad es |la organizacion de un
Concurso de Maquetas de Puentes cuyo objetivo es
construir la maqueta de un puente de cerchas de balsa
gue pueda soportar la mayor carga.

Jan Celko, ZU Zilina:
Nuevas tendencias y retos en la
investigacion sobre el transporte

En su intervencion, el profesor Jan Celko, rector de la
Universidad de Zilina, destacd las Ultimas tendencias
en la investigacion del transporte que plantean
importantes retos a los equipos de investigacion de
Eslovaquia. Presentd estas tendencias desde la
perspectiva de la Universidad de Zilina, una de las
universidades mas importantes en Eslovaquia, que se
dedica a la investigacion y el desarrollo tanto a nivel
nacional como internacional.

Nuestra nueva y apasionante investigacion se
centra principalmente en cuestiones de

transporte. Estamos encantados de compartir

que la Alianza PIONEER esta aplicando
conocimientos de vanguardia sobre el futuro de

las ciudades inteligentes en 10 paises de la UE.
Ademas, tenemos otros proyectos dedicados al

ndice de Movilidad Urbana, que analiza

minuciosamente el impacto ecoldgico del

desarrollo del transporte en las ciudades

europeas.

El proyecto relativo a la luz de freno delantera ha
suscitado gran atencion en los paises de la UE.

Se ha sometido a analisis y actualmente esta a la espera
de una decision de la Comision Europea sobre su
aplicacion.
El proyecto no sélo se centra en resultados
directamente aplicables a los sistemas de transporte,
sino también en nuevos elementos de electromovilidad
e innovadores componentes en vehiculos que
promuevan una movilidad limpia. El proyecto para la
"fabrica del futuro" incluye procesos totalmente
automatizados para todo el ciclo de producciony esta
vinculado a sus procesos de produccion. Se ha dado
prioridad a su aplicacién en una planta de produccion
de automoviles.

El documento destaca las capacidades de
investigacion e innovacion de las universidades
eslovacas, que pueden lograr resultados en areas
seleccionadas aplicables tanto a nivel nacional como
internacional.

Ademas de los temas tratados anteriormente,

La Compania Nacional de Autopistas compartio su

pericia y experiencia en tuneles y puentes. También
presentaron una solucién para la tarificacion de las
infraestructuras viarias en Eslovaquia.

17:30
Velada social

La jornada concluyd con una velada social a las
17:30 horas.

La celebracion del "Dia de Eslovaquia" estuvo
precedida por un desfile de musica folclérica
tradicional eslovacay artistas ejecuntantes por las
zonas de exposicion del Centro de Congresos. A
continuacion se celebrd una velada social en los
pabellones checo y eslovaco. Durante la velada social,
los visitantes tuvieron la oportunidad de ver una
actuacion de la musica Terchovska, registrada como
patrimonio cultural inmaterial por la UNESCO.
Ademas, los visitantes pudieron disfrutar y degustar
diversas especialidades eslovacas.
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Pabellones nacionales
Socios y exposicion

PATROCINADORES Y PABELLONES NACIONALES Y
EXPOSITORES Y SIMPATIZANTES DEL CONGRESO
MUNDIAL DE LA CARRETERA 2023
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El Comité Organizador
Local y el equipo de la
PIARC desean dar las
gracias a jtodos los
patrocinadores, a todos los

. . . Petr Mondschein Vaclav Neuvirt Nazir Alli
socios de dlferent.es paises, Presidente Jefe del Comité Organizador Presidente
a todos los expositores y de la Sociedad Checa de la Local y miembro del dela
simpatizantes! Carretera ExCom de PIARC PIARC
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Ludék Sosna
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PIARC

Zbynék Horelica
Director de SFDI
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Martin Kupka

Ministro de
Transportes de la
Republica Checa

Radek Matl
Director General

de la Administracion de
Autopistas y Carreteras
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Pavol Lanéari¢

Ministro de
Transportes de la
Republica Eslovaca

Jan Sedivy

Presidente de
la Asociacion
Eslovaca de
Carreteras
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PATROCINADORES

SOCIO SOSTENIBLE DEL
PROYECTO

VITK - OVICE STEEL

virkovice| STEEL

VITKOVICE STEEL nos ayudd a alcanzar
uno de nuestros objetivos: la
transformacioén de nuestro proyecto en un
. congreso sostenible.

Hemos intentado no utilizar papel,
implantar soluciones modernas y digitales
y aplicar una politica de residuos cero.

SOCIOS VISITAS TECNICAS

\%

Metrostav Group

VHA SALIS

»
ViA SALiS

wieridiom  vinci s

Nuestro grupo de trabajo ha seleccionado
las construcciones y centros innovadores
mas importantes de la Republica Checay
Eslovaquia. Me gustaria dar las gracias a
Metrostav y Via Salis por su apoyo y
profesionalidad.

CORDONES PARA
CONGRESOS

iLos cordones "llegan" desde Canada!
Me gustaria agradecer a Stantec su
apoyo. Fueron el primer patrocinador
' confirmado de nuestro Congreso,
irdpido y solidario!
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PRA|HA
PRA|GUE
PRA|GA
PRA|G

LA CIUDAD DE
PRAGA

SOCIO WIFI

NTR

‘VIAKONTROL

ViaKontrol ha sido desde hace mucho
tiempo socio digital de la Sociedad
Checa de la Carretera y estamos

. agradecidos porque su apoyo nos

permite ofrecer un alto nivel de servicio a
nuestros huéspedes.

BOLSAS DEL
CONGRESO

CAMEA

LdITEd

ARRB SYSTEM

~1rb

Srhrewn

Hemos decidido cooperar con la ONG
Boruvka o. p. s. en esta tarea. Se centran
en la educacion de los nifios y trabajan

. paralos nifios y jévenes con

discapacidades fisicas. Gracias al amable
apoyo del Sistema CAMEA Yy ARRB el
CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA
pudo ayudar también a nuestra
comunidad, ademas de proporcionar
educacion e intercambio de conocimientos.




SOCIO DE PHOTO TALLERES COMERCIALES
CORNER
CIUR VARS
(«]CIUR VARS

nature. technology. responsibility. Ore sy VINCH ‘:’

VDTTE CHNOL OGY,A:S.
El Centro de Congresos de Praga tiene
unas vistas increibles de la Praga histérica.
Gracias a la inversion del CIUR, cada \ /. > I
delegado puede llevar un trozo de esta teChﬂO|Ogy
belleza de vuelta a casa.

SKODAAUTO

SIMPOSIO COMERCIAL SKODA
V1A SALTS
p) La industria esta aportando nuevas
ViA SALIS tecnologias y enfoques al campo. Creemos

firmemente que los talleres comerciales
- dirigidos por VDT Technology, VARS y
SKODA, enriquecieron el programa y
estimularon nuevos debates.

- Meridiam ving)

Los aspectos financieros son cada vez mas
complejosy la diferenciacion de las
inversiones es crucial para las
infraestructuras viarias. Nos complace que el

’ Simposio Via Salis haya sido un gran éxito. PROGRAMA DE ESCUELAS
SECUNDARIAS Y SOCIOS

- Y
F 4 HRDLICKA STRABAG
R e

SOCIOS DEL PROGRAMA

SOCIAL ' ;-:'v.-x);‘u:-::;rww-
SAUDIARABIA
g NARODNA
DIALNICNA
SPOLOCNOST

Muchas graciasy reconocimiento a nuestros
socios para las excursiones escolares;
DIRECCION DE CARRETERAS Y AUTOPISTAS

@H&UﬁﬂWJ'ml‘@

Roads General Authority

Autoridad General de Carreteras
Queremos mostrar al mundo, una parte
de las buenas practicas, una parte de la
industria y la ciencia o las innovaciones, ~ de la Republica Checa, COMPANIA

asi como la cultura y la gastronomia ! NACIONAL DE AUTOPISTAS - ESLOVAQUIA
checasy eslovacas. Permitanme dar las ‘ HRDLICKA, STRABAG Y SKODA.

gracias a nuestros colegas de Arabia
Saudi - Roads Arabia - Roads General
Authority por su apoyo no sélo con su
pabelldn nacional sino también con
esta importante asociacion.

Mas de 2.000 estudiantes asistieron al
congreso gracias a nuestros sociosy a su
gran apoyo.
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PABELLONES NACIONALES XXVII™ WORLD

PRAGUE 2023

Un nimero récord de paises se unié a nosotros en Praga con
sus pabellones nacionales, trayendo consigo a sus expertos,
disenadores contratistas e inversores para unirse a docenas
de empresas, asociaciones y escuelas.
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Lista de los pabellones nacionales

AUSTRIA MEXICO

BENIN - ASOCIACION MARRUECOS

DE GESTORES Y SOCIOS POLONIA - DIRECCION .

VIARIOS AFRICANOS (AGEPAR) GENERAL DE CARRETERAS Y Martin Kupka
i Ministro de

CANADA AUTOPISTAS NACIONALES oo e s

CANADA QUEBEC ARABIA SAUDI - AUTORIDAD Republica Checa

CEDR Y PAISES ANFITRIONES SEE"\\]'EEEAA'L- DchanﬁFéEr\TJE?;leSNAL

FRANCIA SENEGAL

ALEMANIA ESLOVAQUIA - EMPRESA

HUNGRIA NACIONAL DE AUTOPISTAS

CHINA ESLOVENIA :

INDONESIA SUDAFRICA Nazir All

ITALIA - SALON EDUCATIVO ESPANA Presidente de la

ITALIA + SAN MARINO SUIZA PIARC

JAPON EL PABELLON DE

KAZAJSTAN CARRETERAS SUDAFRICANO

COREA REINO UNIDO

MALASIA EE.UU

Y POR ULTIMO, PERO NO MENOS IMPORTANTE, NUESTROS MAS DE 1000
m? DEL jPABELLON CHECO Y ESLOVACO donde nuestra industria, nuestras
empresas innovadoras y el mundo académico se encuentran con el mundo!

el
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EXPOSICION

PATROCINADORES

SISTEMAS ARRB

GRUPO METROSTAV

EMPRESA NACIONAL DE AUTOPISTAS -

ARABIA SAUD( - AUTORIDAD GENERAL DE
CARRETERAS

VARS

CAMEA TECNOLOGIA VDT
ESLOVAQUIA
CIUR STANTEC VIASALIS
DIRECCION DE CARRETERAS Y BOLSA
FUTTEC AUTOPISTAS VIAKONTROL
HRDLICKA HOLDING DE LA REPUBLICA CHECA SKODAAUTO ACERO VITKOVICE
LA CIUDAD DE PRAGA
EXPOSITORES
82 CONGRESO E&E BUDAPEST RAYO FONROCHE MEXICO SPRINX
FORTA MIT MESS- BOLSA
UND PRUFTECHNIK GMBH
AMMANN FRANCIA SUS - ASOCIACION PARA EL
MANTENIMIENTO DE CARRETERAS
APPLIED CONCEPTS INC /RADAR STALKER MARRUECOS
FUTTEC
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE MOSAICSI SWIETELSKY
ARCELORMITTAL GDANSK
STELIGENCE® M-SILNICE SUIZA
GEOTECHNIKA DUROVE COMPARNIA NACIONAL DE AUTOPISTAS, SKODA AUTO
ARKEMA ESLOVAQUIA
ALEMANIA GRUPO $KODA
SISTEMAS ARRB .
INGENIERIA NIRA DYNAMICS AB TENZO VAHY
GREENWOOD

ASOCIACION DE GESTORES Y SOCIOS
AFRICANOS DE CARRETERAS (AGEPAR)

AUSTRIA

BASF

BUDIMEX

CAMEA

CANADA / CANADA QUEBEC

CEDR

CITILOG

CIUR

COLAS

COMITE NACIONAL PIARC SENEGAL

CRUZ

CZECH-INVEST

LA REPUBLICA CHECA Y SUS ORGANISMOS DE

INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

SOCIEDAD CHECA DE CARRETERAS

PABELLON CHECO Y ESLOVACO

DIIF LLC

DOPRASTAV ‘
EXCELENCIA ‘ '
EN LA  REPUBLICA CHECA -
UNIVERSIDADES Y CENTROS  DE

INVESTIGACION CHECOS

INSTRUMENTOS HAENNI

HBH PROJEKT

SISTEMAS DE TRAFICO HEINTZMANN

HOLCIM

HRADIL CZ

HRDLICKA HOLDING

HUNGRIA

CHINA

INGEVIDAD

BALANZAS INTERCOMP

ITALIA

ITALIA,
SALON EDUCATIVO

JAPON

OFO TECH SDN BHD

ORIS

TETRA CHEMICALS EUROPE
AB

PALAZOLLI

TEUFELBERGER-REDAELLI

SISTEMAS PAVEMETRICS

LA CIUDAD DE PRAGCA

PABELLON DE LA PIARC

POLONIA

RATAELA

BARRERAS DE HORMIGON

EL PABELLON DE CARRETERAS
SUDAFRICANO

CONFERENCIA TRA 2024

TYPSA-RAUROS

REBLOC

REINO UNIDO
REDAELLI TECNA UNITUM IT
AUTORIDAD GENERAL DE CARRETERAS, UNIVRSES
ARABIA SAUDI

EEUU.
SOLUCIONES VIALES VAISALA

S&P-KRUGER DIVISION DE
VENTILACION SUBTERRANEA

K+SMINERALES Y
AGRICULTURA

KEMION OY

KISTLER INSTRUMENTE AG

KLIMATOR

COREA

ACERO LIBERTY

MALASIA

MBF-GROUP

MEISER STRASSENAUSSTATTUNG GMBH

FLIEGL

GRUPO METROSTAV

PRODUCTO DE SEGURIDAD

SARSYS-ASFT AB

SELGEM

VIAJES A ESLOVAQUIA

ASOCIACION
ESLOVACA DE
CARRETERAS

ESLOVENIA

SMA SEGURIDAD VIAL

ESPANA

STARTUPS EUROPEAS EN EL PUNTO DE
MIRA - CHECA

Y EUROPAY LAS EMPRESAS DE

NUEVA CREACION

TECNOLOGIA VANJEE

VARS

VAS SERVIS

TECNOLOGIA VDT

VEACOM

VIASALIS

VIAKONTROL

VINCI CONSTRUCTION CS

ACERO VITKOVICE

SOLUCION VLCEK

WESTWOOD KUNSTSTOFFTECHNIK

ESCANER DE CARRETERA
LIDAR XENOMATIX

ZITRON



PABELLON CHECO Y ESLOVACO

Martin Kupka

Ministro de Transportes de
la Republica Checa

Petr Lausman

Presidente de la
Asociacion de
Contratistas de Carreteras

Radek Matl
Director General
de la Administracion de
Autopistas y Carreteras

Jan Sedivy
Presidente de la Asociacion
Eslovaca de Carreteras

Zbynék Horelica
Director de SFDI

Pavol Lanéari¢

Ministro de
Transportes de la
Republica Eslovaca

Petr Mondschein

Presidente de la Sociedad
Checa de la Carretera

Vladimir Jacko

Presidente del Consejo
de Directores y Director General
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AMMANN VIAJES A ESLOVAQUIA
BESIP COMUNIDAD ESLOVACA DE CARRETERAS
COLAS BOLSA
CRUZ SUS - ASOCIACION PARA EL MANTENIMIENTO DE CARRETERAS
REPUBLICA CHECA SWIETELSKY
Y SUS ORGANISMOS DE INFRAESTRUCTURAS VIARIAS
SKODA AUTO
CZECH-INVEST
GRUPO SKODA

SOCIEDAD CHECA DE CARRETERAS

DOPRASTAV

FUTTEC

GEOTECHNIKA DUROVE

HBH PROJEKT

HRDLICKA HOLDING

ACERO LIBERTY
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LA CIUDAD DE PRAGA
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TECNOLOGIA VDT

VEACOM

VIASALIS

VINCI CONSTRUCTION CS

M-SILNICE

ACERO VITKOVICE

EMPRESA NACIONAL DE AUTOPISTAS - ESLOVAQUIA

AMMANN

aEsIiP
LA REPUBLICA CHECA Y
SUS ORGANISMOS DE
INFRAESTRUCTURAS
VIARIAS
‘U“’u-“"

@ m-SILNICE

10 let

1953 - 2023

LIBERTY

PIARC

SLOVENIA

viINCI f{ Sl

CONSTRUCTION

CESKA SILNIEN| SPOLECNOST

Y4

65

Metrostav Group

cestnd spolacrost

»
.. - UXNG‘O '..

R (L ) S YE E L

SOLUCION VLCEK

CENTRUM ns
(DV DOPRAVNIHO COL
VYZKUMU

WE OPEN THE WAY

GD GEOTECHNIKA
DUROVE s.ro.

NARODNA
DIALNICNA
SPOLOCNOST

bMinisterstvo dopravy ol

=S e SUS - ASOCIACION

PARAEL
smABAG MANTENIMIENTO DE
e CARRETERAS

veacom

BRI, raspucca

153
ViA SALIS
BRTT




PROGRAMA DE ESCUELAS
SECUNDARIAS Y SOCIOS

UNO DE LOS PRINCIPALES OBIJETIVOS ESTRATEGICOS DE LA SOCIEDAD
CHECA DE LA CARRETERA ERA LA INTEGRACION DEL AMBITO ACADEMICO
EN LOS PROYECTOS PUNTEROS Y EL DESARROLLO DE LA COMUNICACION
CON LOS INSTITUTOS DE TODAS LAS REGIONES DE LAS REPUBLICAS
CHECAY ESLOVACA.

EL CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA PROPORCIONA UNA
PLATAFORMA UNICA Y EXCELENTE PARA ESTA TAREA. NOS
ENORGULLECE ANUNCIAR QUE ;MAS DE 2000 ESTUDIANTES
ASISTIERON AL CONGRESO!
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COLABORADORES Y MEDIOS DE
COMUNICACION
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CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA

2023 EN PRAGA PLANTA DE EXPOSICIONES

/ PLANTA BAJA

P

18

Inscripeién - Exposlcién,
Invitados / Delegacién, Consultas, Caja,
Registro In shu,

[\ ! Info Desk / Tours Desk
Guardarropa /

Reciclaje Point
e Autorregistro

% Eﬁi;‘f@, 5

SKODA Auto

A~ \7\ l

Inscripciones In situ, inscripciones sin pagar,
Consultas, invitados,
expositores (sin cédigo QR)

Delegiados preinscritos

{con cédigo QR)

FLIEGL
FUTTEC
HRADIL

DIRECCION DE
CARRETERAS Y
AUTOPISTAS
DE LA
REPUBLICA
CHECA
DIRECCION DE
CARRETERAS Y
AUTOPISTAS
DE LA
REPUBLICA
CHECA
DIRECCION DE
CARRETERASY
AUTOPISTAS
DE LA
REPUBLICA
CHECA
SOLUCION VLCEK 1

W N ®Z

Bxposicién exterlor
T Autobuses, Taxi, Excursiones / Visitas
Salidas
Visitas guladas
Visltas técnicas
Punto de
encuentro
Sala Pequefia -
estudiantiles
Guardai /
uardarropa
0.2, sala de
Sals de reuniones
eqpilpaj
A p
4 A b -
=3

Zona de

aslentos

Camiones de

comida

Holiday inn
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CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA
2023 EN PRAGA PISO DE EXPOSICIONES
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CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA
2023 EN PRAGA PISO DEL PABELLON

NACIONAL
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CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA
2023 EN PRAGA PABELLON CHECO Y
ESLOVACO
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AMMANN ASOCIACION EXCELENCIA
BESIP ESLOVACA DE EN EL CHECO
UDAD DE PRAGCA CARRETERAS REPUBLICA CHECA -
i VIAJES A ESLOVAQUIA UNIVERSIDADES Y
CROSS ZLIN AS, FONDO ESTATAL CENTROS DE
- PARA EL INVESTIGACION
O DAD AD
TRANSPORTE CHECOS
CARRENERAS INFRAESTRUCTURA DESTACADO
DIQIPARISIZAY (SFDI) SOBRE LAS START-
Cs29 BOLSA UPS EUROPEAS -
FUTTEC SUS - ) CHECAS Y
CEOTECHNIKA DUROVE ASOCIACION EUROPEAS
PARA EL EMPRESAS INCIPIENTES
HAENNTTNSTRUMEN
MANTENIMIEN
FBH PROJEKT TO DE
HRDLICKAHOLDIN CARRETERAS
TIBERTY STEEL SWIETELSKY
GRUPO METROSTAV SKODA AUTO
MINISTERIO CENTRO DE )
DETRANSPORTE INVESTIGACION DEL
M-SILNICE TRANSPORTE
NARODNA DIA VARS
SPOLOCNOST (NDS) SERVICIO VAS
RATAELA TECNOLOGIA VDT
DIRECCION DE VEACOM
CARRETERASY VIA SALIS
AUTOPISTAS VINCI CONSTRUCTION
DE LA (@S
REPUBLICA :
CHECA ACERO VITKOVICE

SOLUCION VLCEK




CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA
2023 EN PRAGA PISO DE EXPOSICIONES
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ARKEMA NARODNA DIALNICNA
SISTEMAS ARRB SPOLOCNOST (NDS)
BASF NIRA DYNAMICS AB
PABELLON DE BENIN PABELLON PIARC
PABELLON GRUPO RAUROS
CHECO-ESLOVACO ROADWAY SOLUTIONS
PABELLON SEGURIDAD PRODUCTO
CHECO-ESLOVACO SELCEM
EECEEtE';"E'CAO PABELLON DE SENEGAL
REPUBLICA CHECA - PABELLON SUDAFRICA
UNIVERSIDADES Y DESTACADO
CENTROS DE SOBRE EUROPA
INVESTIGACION EMPRESAS
CHECOS EMERGENTES-
ILUMINACION EMPRESAS
FONROCHE EMERGENTES
SISTEMAS DE TRAFICO GRISTANISURCI AT
HEINTZMANN TENZOVAHY
HOLCIM TEUFELBERGER
PABELLON DE - REDAELLI
INDONESIA TRA 202%
INGEVIDAD CONFERENCIAUNITUM
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CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA
2023 EN PRAGA PISO DE EXPOSICIONES
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CONGRESO MUNDIAL DE LA CARRETERA
2023 EN PRAGA ZONA EXTERIOR DE

EXPOSICION / APARCAMIENTO

FLIEGL

FUTTEC

HRADIL

W N ®Z

DIRECCION DE
CARRETERAS Y
AUTOPISTAS
DE LA
REPUBLICA
CHECA

DIRECCION DE
CARRETERAS Y
AUTOPISTAS
DE LA
REPUBLICA
CHECA

DIRECCION DE
CARRETERASY
AUTOPISTAS
DE LA
REPUBLICA
CHECA

SOLUCION VLCEK

Zilinska univerzita

O

Cada uno representa 3 x 3
metros

Limite de peso 400 kg /m?
(la zapata no esté incluida
en el alquiler del espacio de
exposicion y debe ser
proporcionada por el
expositor)
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Premios del
Congreso

Congreso
del Ao

2023

La razén -
la motivacién de nuestra candidatura ganadora:

El Congreso Mundial de la Carretera cubre todo el espectro de la
infraestructura del transporte y la economia vial y aborda todos los
temas clave: mejores practicas, acuerdo ecolégico, movilidad
inteligente, descarbonizacion, resiliencia, reciclaje, financiacion,
investigacion, innovacién, marcos legislativos, nuevas tecnologias,
género, materiales, etc. Delegaciones gubernamentales de todo el
mundo y delegados de 121 paises visitaron el Congreso y compartieron
sus experiencias. Fuimos anfitriones del proyecto

como Checoslovaquia.

Al Congreso asistieron 42 delegaciones ministeriales, 20 embajadasy lo
visitaron 2000 estudiantes de secundaria y universitarios de

la Republica Checay la Republica Eslovaca (mas de 40 escuelas en
total).

El evento se organizé como un evento "sin papeles', la
comunicacion se realizé completamente a través de una app y de
la web. Dos talleres protegidos participaron en el proyecto,
produciendo materiales (bolsas y tazas sostenibles) y servicios de
catering (Silent Café). El congreso es también profesionalmente
una gran inversion de futuro: 17 empresas de nueva creacion
participaron gratuitamente.

El Congreso Mundial de la Carretera es un acontecimiento
absolutamente excepcional, que tuvo lugar con el apoyo no

sélo de los ministerios, sino también del Gobierno de la

Republica Checay la Ciudad Capital, con el apoyo de la

comunidad académica de la Republica Checa y

Eslovaquia y con una participacion récord de estudiantes, empresas,
escuelas y expertos checoslovacos. La Republica Checa se convirtié en el
cuarto pais del mundo en el que se celebraba por segunda vez este
acontecimiento, que probablemente no volvera a celebrarse aqui. Por
primera vez en la historia, conseguimos implicar a la ciencia, la
investigacion, la innovacion y la educacién en el Congreso. Gracias al
proyecto, la Republica Checa ha establecido nuevas colaboraciones
internacionales.



Premios del
Congreso

Inspiracion
del ano

2023

La razén -
la motivacién de nuestra candidatura ganadora:

El Congreso Mundial de la
Carretera tuvo dos aspectos
excepcionales:

e Por primera vez fue completamente "sin papel" y "reutilizacién".

El congreso fue digital, los delegados navegaron y se comunicaron a través de una
aplicacion y una interfaz web, los materiales del congreso (bolsas, etc.) se donaron después
de su uso

e Por primera vez en la historia, 2000 estudiantes asistieron gratuitamente, procedentes de la
Republica Checa y Eslovaquia

Los estudiantes tuvieron la oportunidad de asistir a una conferencia especialmente
organizada con la participacion de destacados expertos de la administraciéon estatal, las
empresasy la academia, se les presentaron las diferentes ramas y organizaciones de la
administracion estatal, pudieron recorrer la exposicion internacional y

visite los pabellones nacionales de 32 paises, rednase con diez universidades, 17 start-ups y
30 empresas de la Republica Checa y Eslovaquia, experimente el ambiente

de un congreso internacional, degustar cocinas de todo el mundo, participar

€N CcoNncursos, organizar trabajos temporales y proyectos universitarios, familiarizarse con el
ciclo del proyecto de construccion y todos los aspectos que |lo acompanan. Los estudiantes
fueron guiados a lo largo del congreso por miembros del Consejo de la Sociedad Checa de

Carreteras. .
Impacto social:

LSRR 25 R e e Creacion de una red de mas de 1.200 centros de

ensefanza secundaria

e Utilizar la aplicacion para e Comunicacion regular con universidades y
comunicarse, compartir escuelas secundarias

matgnales, organizar e Programa para estudiantes creado con apoyo
reuniones gubernamental

e uso del video como sustituto e Los patrocinadores de las actividades

del periddico diario del estudiantiles enriquecieron el programa con
congreso donaciones y experiencia

e Patrocinar la sostenibilidad: e La participacion de los estudiantes en el congreso es

recoger materialesy totalmente gratuita para las escuelas
herramientas usados y volver a

ponerlos en circulacion e Participacion de 10 universidades de

la Republica Checay la Republica Eslovaca

e |Invertir en el futuro, llegar a la generacién joven,
introducir proyectos estudiantiles
al mundo
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